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Model
Pembelajaran

Project Based Learning

Capaian

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

Pembelajaran
(cP)

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1

Mahasiswa dapat menjelaskan tentang transistor MOS yang terdiri dari tipe n-channel MOS dan p-channel MOS.

CPMK -2

Mahasiswa mampu mengaplikasikan tentang tahap perancangan rangkaian terintegrasi digital d a ri skematik
sampaidengan rancangan siap di kirim ke foundry.

CPMK -3

Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang inverter CMO S sebagai rangkaian terpenting dalam rancangan
rangkaian digital.

CPMK -4

Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang inverter CMOS sebagai rangkaian terpenting dalam rancangan
rangkaian digital

CPMK -5

Mahasiswa mampu melakukan analisis tentang proses fabrikasi.

CPMK - 6

Mahasiswa mampu melakukan analisis pada realisasi rangkaian kombinasional dengan static complementary CMOS
dantransmission gate.

CPMK -7

Mahasiswa mampu melakukan analisis tentang teknik perancangan arsitektur booth multiplier radix-4.

CPMK - 8

Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang perancangan komponen analog.

CPMK -9

Mahasiswa mampu merencanakan, merancang dan mengevaluasi simulasi rangkaian sekuensial.

Matrik CPL - CPMK
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Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
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Deskripsi Mata kuliah ini membahas tentang teori devais semikonduktor dan konsep dasar perancangan rangkaian terintegrasi serta cara
Singkat MK menganalisisnya dengan menggunakan metode project based learning.
Pustaka Utama : ‘
1. S.M. Sze.1985. Semiconductor Devices Physics and Technology . John Wiley & Sons.
Pendukung : ‘
1. R.L. Geiger, P.E. Allen, N.R. Strader. 1990. VLS| Design Technique for Analog and Digital Circuit . McGraw-Hill
2. Neil H. Waste, Kamran Eshragian. 1989. Principles of VLS| Design- A System Perspective . New York: Addisson.
3. Douglas A. Pucknell, Kamran Eshragian. 1989. Basic VLSI Design, System and Circuits . New Delhi: Prentice Hall.
Dosen Prof. Dr. Bambang Suprianto, M.T.
Pengampu L. Endah Cahya Ningrum, S.Pd., M.Pd.
Bantuk Pembelajaran,
Kemampuan akhir Penilaian Metode Pembelajaran, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar PenuEga?an Mwaﬂswa' Pembelajaran | Penilaian
(Sub-CPMK) [ Estimasi Waktu] [ Pustaka ] %
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online)
(1) (2) (3) (4 (5) (6) (7) (8)
1 Mahasiswa dapat 1.Mahasiswa Kriteria: Melalui kegiatan Materi: 4%
menjelaskan tentang dapat Metode analisis ceramah, tanya Transistor
transistor MOS yang elask (proses pemberian | jawab dan MOS
terdiri dari tipe n- menjelaskan nilai berdasarkan enugasan Pustaka: S.M.
channel MOS dan p- tentang analisis yang EOO gase 1S 1985- o
channel MOS. karakteristik disesuai dengan menit 26.1985.
transistor MOS jawaban yang telah gem_/conductor
; disediakan evices
2 Mahasiswa berdasarkan tingkat Physics and
dapat kebenarannya). Technology .
menjelaskan John Wiley &
tentang struktur | Bentuk Penilaian : Sons.
transistor MOS | Aktifitas Partisipasif,
3.Mahasiswa Tes
dapat
menjelaskan
tentang layout
transistor MOS
2 Mahasiswa dapat 1.Mahasiswa Kriteria: Melalui kegiatan Materi: 3%
menjelaskan tentang dapat Metode analisis diskusi untuk Transistor
transistor MOS yang : (proses pemberian | meningkatkan MOS
terdiri dari tipe n- menjelaskan nilai berdasarkan Keaktif Pustaka: S.M.
channel MOS dan p- tentang effective |  analisis yang eaxtiran, ustaka: S.M.
channel MOS. channel lenght. | disesuai dengan mengetahui Sze.1985.
2 Mahasiswa jawaban yang telah | kedalaman Semiconductor
disediakan pengetahuan dan Devices
dapat ) .
elask berdasarkan tingkat | kemampuan Physics and
menjelaskan kebenarannya). analisis mahasiswa Technology .
tentang latch up. o 100 menit John Wiley &
Bentuk Penilaian : Sons.
Aktifitas Partisipasif,
Tes




Mahasiswa dapat 1.Mahasiswa Kriteria: Melalui kegiatan Materi: 3%
menjelaskan tentang menijelaskan Metode analisis_ diskusi untuk Transistor
transistor MOS yang tentang (proses pemberian meningkatkan MOS
terdiri dari tipe n oo nilai berdasarkan keaktifan Pustaka: S.M.
channel MOS dan p- kapasitansi analisis yang h . s 1985- -
channel MOS. parasitik MOS disesuai dengan mengetanui 2€.1960.
2 Mahasiswa jawaban yang telah kedalam'?n g gemlconductor
menjelaskani disediakan pengetahuan dan evices
" NMOS berdasarkan tingkat | kemampu Physics and
tentang v kebenarannya). ananalisis Technology .
pass transistor mahasiswa John Wiley &
3.Mahasiswa Bentuk Penilaian : 100 menit Sons.
menjelaskan Aktifitas Partisipasif,
tentang PMOS | Tes
pass transistor
4 .Mahasiswa
menjelaskan
tentang
transmission
gate
5.Mahasiswa
menjelaskan
tentang multiple
contact
Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Melalui kegiatan Materi: Tahap 3%
{nepgapltikﬁsikan mampu l(\/letode analisis kelompok untuk perancangan
entang tahap - proses pemberian | melatih rangkaian
perancangan ) mengaplikasikan | - o herdasarkan kemamouan terigte rasi
rangkaian terintegrasi tentang tahapan isi puan rinteg
ng ; g 9 P analisis yang mengkoordinasikan digital
digital dari skematik perancangan disesuai dengan gKO g
sampai dengan 2 Mahasiswa jawaban yang telah pempaglan tugas, Pustaka: S.M.
rancangan siap di disediakan meningkatkan Sze.1985.
kirim ke foundry. mampu likasik berdasarkan tingkat | inisiatif dan Semiconductor
mengaplikasikan | - kebenarannya). kekompakan Devices
tentang sistem o mahasiswa Physics and
warna layer Bentuk Penilaian : 100 menit Technology .
proses CMOS Aktifitas Partisipasif, John Wiley &
3.Mahasiswa Tes Sons.
mampu
mengaplikasikan
tentang stick
diagram
Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 3%
melakukan eksplorasi mampu Metode analisis metode discovery Inverter CMOS
tentang inverter lakuk (proses pemberian | dengan mahasiswa Pustaka: S.M.
CMOS sebagai melakukan nilai berdasarkan melakukan Sze.1985.
rangkaian terpenting analisis tentang analisis yang Lo . - !
dalam rancangan rangkaian disesuai dengan aktivitas eksplorasi Semlconductor
rangkaian digital CMOS jawaban yang telah pengetahua(rj'l' ] g;wc'es J
2 Mahasiswa disediakan secara mandiri ysics an
berdasarkan tingkat | 100 menit Technology .
mampu kebenarannya). John Wiley &
melakukan Sons.
analisis tentang | Bentuk Penilaian :
karakteristik Aktifitas Partisipasif,
statis inverter Penilaian Hasil Project
CMOS / Penilaian Produk,
3.Mahasiswa Tes
melakukan
eksplorasi
tentang
rancangan

inverter CMOS
4 .Mahasiswa
melakukan
eksplorasi
tentang
karakteristik
switching
maupun efek
interkoneksi
pada inverter
CMOS
5.Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
delay
6.Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
konsumsi daya
7 .Mahasiswa
melakukan
eksplorasi
tentang tentang
layout CMOS




Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 3%
melakukan eksplorasi mampu Metode analisis metode discovery Inverter CMOS
tentang inverter melakukan (proses pemberian | dengan mahasiswa Pustaka: S.M.
CMOS sebagai " nilai berdasarkan melakukan Sze.1985
rangkaian terpenting analisis tentang analisis yang P : P
dalam rancangan inter-digitized disesuai dengan aktivitas eksplorasi Semiconductor
rangkaian digital 2 Mahasiswa jawaban yang telan | Pengetahuan Devices
mampu disediakan secara mandiri Physics and
berdasarkan tingkat | 100 menit Technology .
melakukan kebenarannya). John Wiley &
analisis tentang Sons.
lebar transistor | Bentuk Penilaian :
3.Mahasiswa Aktifitas Partisipasif,
mampu Penilaian Hasil Project
melakukan / Penilaian Produk,
analisis tentang | Tes
interkoneksi
metal
4 Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
delay inverter
5.Mahasiswa
mampu
melakukan
eksplorasi
tentang desain
dan simulasi
inverter
6.Mahasiswa
mampu
melakukan
eksplorasi
tentang chain
inverter
Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: Proses 3%
melakukan analisis mampu Metode analisis metode discovery fabrikasi
}entang proses melakukan (proses pemberian | dengan mahasiswa Pustaka: S.M.
abrikasi i nilai berdasarkan melakukan Sze.1985.
anaI|§|s tentang analisis yang akiivitas ekspl . icond
desain rule disesuai dengan plorasi Semlcon uctor
2 Mahasiswa jawaban yang telah pengetahuan Devices
mampu disediakan secara m_andln Physics and
berdasarkan tingkat | 100 menit Technology .
melakukan kebenarannya). John Wiley &
analisis tentang Sons.

desain rule pada
transistor

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk,
Tes




8 uTsS Mahasiswa dapat Kriteria: Dengan Materi: 20%
merencanakan, 1.Menjelaskan memberikan soal Transistor
mg%zl\/easﬁ'gg”hggﬁ dengan akurat project kelompok MOS, Tahap
project yang telah dan jelas untuk ) ) perancangan
dibuat 2.Menjelaskan dipresentasikan di raqgka|an )

dengan akurat kelas ) terintegrasi
Sés,zzgalkan Fabrikasi
komprehensif gl;:_tlaggé‘s'M'
3.3/Ienjelastan . Semiconductor
lengan akurat Devices
dan jelas; Physics and
Disampaikan Technology .
dengan John Wiley &
komprehensif; Sons.
Berdasarkan
analisis
4 Menjelaskan
dengan akurat
dan jelas;
Disampaikan
dengan
komprehensif;
Berdasarkan
analisis;
Dijelaskan tanpa
bias
5.Menjelaskan
dengan akurat
dan jelas;
Disampaikan
dengan
komprehensif;
Berdasarkan
analisis;
Dijelaskan tanpa
bias; Informasi
disampaikan
dengan
dukungan fakta
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk
9 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 3%
;)n:é:ﬁlggliil; ;r?ahss mampu Metode analigis‘ metode discovery Realisasi
rangkaian melakukan gmpi)lgsbe:rg:sn;r E;'r']im dengan mahasiswa rangkaian
kombinasional analisis tentang analisis yang me_Ia_kukan ) komblna§|onal
dengan static static disesuai dengan aktivitas eksplorasi Pustaka: S.M.
complementary complementary | jawaban yang telah pengetahuan Sze.1985.
CMOS dan CMOS disediakan secara mandlrl Sem_/conductor
transmission gate. 2 Mahasiswa berdasarkan tingkat | 100 menit Devices
.mampu kebenarannya). ?hy;ics/and
melakukan Bentuk Penilaian : Jsﬁnnv?/ifg &
analisis tentang | Aktifitas Partisipasif, Sons.
transmission Penilaian Hasil Project
gate. / Penilaian Produk,
Tes
10 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 3%
melakukan analisis mampu Metode analisis metode discovery Arsitektur
tentang teknik (proses pemberian | dengan mahasiswa booth
perancangan melakukan nilai berdasarkan |gk K Itipli
arsitektur booth eksplorasi analisis yang melakukan ) multiplier
multiplier radix-4 tentang booth disesuai dengan aktivitas eksplorasi radix-4
multiplier jawaban yang telah pengetahuan' . Pustaka: S.M.
2 Mahasiswa disediakan ) secara mand|r| SZE._?.985.
berdasarkan tingkat | 100 menit Semiconductor
melakukan kebenarannya). Devices
analisis tentang Physics and
kinerja booth Bentuk Penilaian : Technology .
multiplier Aktifitas Partisipasif, John Wiley &
Penilaian Hasil Project Sons.
/ Penilaian Produk,
Tes
11 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 3%
melakukan eksplorasi mampu Metode analisis metode discovery Perancangan
tentang perancangan (proses pemberian | dengan mahasiswa komponen
komponen analog. melakukan nilai berdasarkan |gk k |p
analisis tentang |  analisis yang mke_g ukan ) analog
perancangan disesuai dengan aktivitas eksplorasi Pustaka: S.M.
resistor jawaban yang telan | Pengetahuan Sze.1985.
2 Mahasiswa disediakan secara rn_andlrl Semlconductor
) berdasarkan tingkat | 100 menit Devices
mggESkan kebenarannya). ';ngs,f,cj/gnd
analisis tentang | Bentuk Penilaian : John Wilegy &
perancangan Aktifitas Partisipasif, Sons.
kapasitor Penilaian Hasil Project

/ Penilaian Produk,
Tes




12 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 5%
merencanakan, dapat Metode analisis metode inquiri, Rangkaian
merencanacn | (0SS5 Beberan | agar manasisna

; : ; f - dapat Pustaka: S.M.
S|r’{1(ula5|_ra|ngkalan rangkala_n hasil rancangan memecahkan Sze.1985.
sekuensial Z.T\ne:;];giz@; ;%’Il%"eﬂggl)_ masalah melalui Semiconductor

dapat kfaqlan teoritis yang Dewqes
; Bentuk Penilaian : | dilakukan secara Physics and
menyelesaikan |\ ifitas partisipasif, | berkelompok Technology .
rancangan Penilaian Hasil Projéct 100 menit John Wiley &
rangkaian / Penilaian Produk Sons.
sekuensial
3.Mahasiswa
dapat
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

13 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 5%
merencanakan, dapat Metode analisis metode inquiri, Rangkaian
merancang dan (proses pemberian agar mahasiswa Sekuensial
mengevaluasi merencanakan nilai berdasarkan dapat Pustaka: S.M.
sinllulasi_ralmgkaian rangkaian hasil rancangan ma:apn?ecahkan S;es ngé o
sekuensia Z.T\lle;ilezgi?\;{a gii%léﬂsa&)‘ ma__salah melalui Sem_iconductor

dapat kajian teoritis yang Devices
; Bentuk Penilaian : dilakukan secara Physics and
menyelesaikan |\ ufitas partisipasif, | berkelompok Technology .
rancangan Penilaian Hasil Projéct 100 menit John Wiley &
rangkalgn / Penilaian Produk Sons.
sekuensial
3.Mahasiswa
dapat
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

14 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 5%
merencanakan, dapat Metode analisis metode inquiri, Rangkaian
mgﬁaf\/ﬂfﬂaﬁn merencanakan (proses pemberian | agar mahasiswa Sekuensial

nengev . - nilai berdasarkan dapat Pustaka: S.M.
sm;ulasyralmgkalan rangkalgn hasil rancangan memecahkan Sze.1985.
sekuensial 2?\?;:":2;'2; g?erll%léﬂgigl). masalah melalui Semiconductor

dapat kajlan teoritis yang Dewges
; Bentuk Penilaian : | dilakukan secara Physics and
menyelesalkan | )\ iftas Partisipasif, | berkelompok Technology .
rancangan Penilaian Hasil Project | 100 menit John Wiley &
rangkaian / Penilaian Produk Sons.
sekuensial
3.Mahasiswa
dapat
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

15 Mahasiswa mampu 1.Mahasiswa Kriteria: Menggunakan Materi: 4%
merencanakan, dapat Metode analisis metode inquiri, Rangkaian
m(earr'g:ec\/ag?gai?n merencanakan (proses pemberian | agar mahasiswa Sekuensial

N / . ’ nilai berdasarkan dapat Pustaka: S.M.
S|r’{1(ula5|_ra|ngkalan rangkala_n hasil rancangan memecahkan Sze.1985.
sekuensial Z.T\ne:;];gizlzla ;%’Il%"eﬂggl)_ masalah melalui Semiconductor

dapat kfaqlan teoritis yang Dewqes
. Bentuk Penilaian : dilakukan secara Physics and

menyelesaikan | .\ ifitas partisipasif, | berkelompok Technology .
rancangan Penilaian Hasil Projéct 100 menit John Wiley &
rangkaian / Penilaian Produk Sons.
sekuensial

3.Mahasiswa
dapat
melakukan
evaluasi pada
rangkaian

sekuensial
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4 Menjelaskan
dengan akurat
dan jelas;
Disampaikan
dengan
komprehensif;
Berdasarkan
analisis;
Dijelaskan tanpa
bias

5.Menjelaskan
dengan akurat
dan jelas;
Disampaikan
dengan
komprehensif;
Berdasarkan
analisis;
Dijelaskan tanpa
bias; Informasi
disampaikan
dengan
dukungan fakta

Bentuk Penilaian :
Penilaian Hasil Project
/ Penilaian Produk

UAS Mahasiswa dapat Kriteria: Dengan Materi:
mg@%ﬁgggtgﬂ,dan 1.Menjelaskan memberikan soal Realisasi
p - roject kelompok rangkaian
mengevaluasi hasil dengan akurat Ent{Jk P kon?binasional
project yang telah dan jelas X ) ) ; '
dibuat 2.Menjelaskan dipresentasikan di Avrsitektur
dengan akurat Iiglé’ls it bool:h i
dan jelas; meni multiplier
. ; radix-4,
Disampaikan Rangkaian
dengan i sekuensial
komprehensif Pustaka: S.M.
3.Menjelaskan Sze.1985.
dengan akurat Semiconductor
dan jelas; Devices
Disampaikan Physics and
dengan Technology .
komprehensif; John Wiley &
Berdasarkan Sons.
analisis

30%

_Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning
No | Evaluasi Persentase
1. [ Aktifitas Partisipasif 32%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 55.5%
3. [ Tes 12.5%
100%
Catatan
Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang
merupakan internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh
melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan
khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan
bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati
dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi
pembelajaran mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten
dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative
Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok
bahasan.

11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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