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Pembelajaran

Capaian
Pembelajaran
)

(CP

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-3 Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di bidang
keahliannya serta sesuai dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan
CPL-8 Mampu melakukan penelitian bidang pendidikan dan teknik mesin

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1

Mahasiswa memiliki kemampuan untuk menerapkan teori-teori komponen motor pembakaran dalam meliputi: motor bakar,
sistem bahan bakar, sistem pelumasan, sistem pendinginan, sistem pembuangan, sistem mekanik katup, perhitungan
dasar motor, bahan bakar, dan teori dasar motor bensin dan diesel.

Matrik CPL - CPMK

CPMK

CPL-3

CPL-8

CPMK-1

Matrik CPMK p

ada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)
CPMK Minggu Ke
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CPMK-1 v v v v v v v v v v v v v v v v

Deskripsi
Singkat MK

Mata kuliah Teknologi Motor Pembakaran Dalam pada jenjang S1 membahas tentang prinsip, konsep, dan aplikasi teknologi dalam
pengembangan mesin pembakaran dalam. Mahasiswa akan mempelajari berbagai aspek terkait, mulai dari sistem bahan bakar, sistem
pembakaran, hingga kontrol mesin. Tujuan dari mata kuliah ini adalah memberikan pemahaman mendalam mengenai kinerja mesin
pembakaran dalam, serta mengenalkan metode-metode terbaru dalam pengembangan teknologi mesin. Mata kuliah ini juga bertujuan untuk
meningkatkan kemampuan analisis, pemecahan masalah, dan desain sistem pada bidang teknologi mesin pembakaran dalam.
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Kemampuan akhir Penilaian Penugasan Mahasiswa, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] Pembelajaran | Penilaian
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Indikator Kriteria & Bentuk Luring Daring (online)
(offline)
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Mampu menganalisis 1.struktur komponen | Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: Struktur 2%
ko.mpor:(en.dan motor dipahami Tes Berbasis tentang analisis Motor
ggﬂ%‘;kgﬁ ggf;rrn dengan baik o Masalah komponen motor Pembakaran
untuk memahami 2 fungsi Bentuk Penilaian : | 2 sks pembakaran dalam Dalam
struktur dan fungsi masingmasing Aktifitas Partisipasif Pustaka:
masing-masing bagian motor
bagian. dapat dijelaskan Materi: Prinsip
dengan detail Kerja Motor
Pembakaran
Dalam
Pustaka:
Materi: Fungsi
Masing Masing
Bagian Motor
Pustaka:
Mahasiswa 1.Mampu Kriteria: Pembelajaran | Penugasan Materi: External 3%
d|harapka}n mampu mengidentifikasi 1.Aktifitas Berbasis online Combustion (EC)
E}%‘gsﬂgr:séin komponen utama Partisipasif Masalah memungkinkan. dan Internal
prinsip kerja motor motor pembakaran 2.Penilaian Hasil |2 sks Mahasiswa Combustion
pembakaran dalam dalam Project / diminta untuk Engines (ICE)
dengan baik untuk 2.Mampu Penilaian membuat video KOMPONEN
(’j“;nmfﬁﬂgg?' struktur menjelaskan Produk presentasi DASAR DAN
masingmasing prinsip kerja motor 3.Penilaian tentang analisis NOMENKLATUR
bagian. pembakaran Portofolio komponen utama MESIN
dalam 4.Tes motor Komponen
3.Mampu pembakaran Mesin
menganalisis Bentuk Penilaian : dalam beserta Nomenklatur
hubungan antara Aktifitas Partisipasif prinsip kerjanya. Pustaka: Robert
komponen dan Bosch Gmbh.
prinsip kerja motor 1999. Gasoline
Engine
Management.
Jerman: Stuttgart
Materi: Struktur
Motor
Pembakaran
Dalam
Pustaka:
Materi: Fungsi
Masing masing
Bagian Motor
Pustaka:
Materi: Prinsip
Kerja Motor
Pembakaran
Dalam
Pustaka:
Mahasiswa 1.Performa Motor Kriteria: Pembelajaran | Diskusi Online Materi: 5%
ﬂgﬁ;}iprﬁggrzgﬁg’lnpu 2 Efisiensi Motor ger]ilaiz«l/nPHasliI_ Berbasis Pengenalan
pemikiran logs, kritis, 3.Emisi Gas Buang P?gl(iﬁz enilaian | Masalah Motor
sistematis, dan kreatif 4 .Konsumsi Bahan 2 sks Pembakaran
dalam mengevaluasi o Dalam
performa dgn Bakar Bentuk Penilaian : Pustaka:

efisiensi motor
pembakaran dalam.

Aktifitas Partisipasif

Materi: Kriteria
Evaluasi
Performa Motor
Pustaka:

Materi: Kriteria
Evaluasi
Efisiensi Moto
Pustaka:

Materi:
Pengaruh Emisi
Gas Buang
Pustaka:

Materi: Strategi
Penghematan
Konsumsi Bahan
Bakar

Pustaka:




Mahasiswa 1.Performa Motor Kriteria: Pembelajaran | Diskusi Online Materi: 5%
g;gﬁriprﬁggr:nﬁgnpu 2 .Efisiensi Motor Tes Berbasis Pengenalan
pemi%(iran Iogis kritis 3 Kiiteria Emisi Masalah Motor
sistematis, dan kreatif |  4.Konsumsi Bahan | Bentuk Penilaian : | ogks Pembakaran
dalam mengevaluasi Bakar Aktifitas Partisipasif Dalam
pfe_rforma datn Pustaka:
efisiensi motor
pembakaran dalam. ) o
Materi: Kriteria
Emisi Gas
Buang
Pustaka:
Materi:
Pengukuran
Konsumsi Bahan
Bakar
Pustaka:
Materi: Metode
Evaluasi
Performa Motor
Pustaka:
Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: Prinsip 5%
?ﬁgﬁ:;?&ﬁgmgég?n menciptakan Een“aita/nPHa'SI”' Berbasis tentang ide dasar motor
i ikasi roject / Penilaian i fikasi
modifikasi pada motor desain modifikasi Prolduk flal Proyek desalp mod!flka3| motor | pembakaran
pembakaran dalam motor 2 sks yang inovatif dalam
dengan kreativitas, 2.Kemampuan Bentuk Penilaian : Pustaka:
IsoengtI;ar’niﬁplgltls’ menerapkan Aktifitas Partisipasif
meningkatkan pemikiran kritis Materi: Teknik
efisiensi dan dan logis modifikasi motor
performa motor 3.Kemampuan Pustaka:
Rompotond keria meningiatkan
bidaﬁg tekr:ologlji efisiensi dan Materi:
motor pembakaran performa motor Penerapan
dalam. desain modifikasi
untuk
meningkatkan
efisiensi dan
performa
Pustaka:
Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: Prinsip 5%
g:gﬁ?pgir; rr]nggjsgun menganalisis Penilaian Hasil berbasis tentang konsep dasar motor
ifikasi ebutuhan proyel modifikasi yang akan pembakaran
modn‘:ﬁa& yang dalpat kebutuh Eﬁgﬁfﬁ/ Penilaian K difikasi k bak
meningkatkan modifikasi 2 sks dilakukan dalam
efisfiensi dant 2.Kemampuan Bentuk Penilaian Pustaka:
erforma motor i :
gembakaran dalam merancang desain | ayifitas Partisipasif . )
dengan kemampuan modifikasi yang Materi: Teknik
kognitif menciptakan efektif modifikasi pada
(C6). 3.Kemampuan motor
menjelaskan Pustaka:
alasan pemilihan
modifikasi Materi:

4 Kemampuan Pengaruh
mempresentasikan modifikasi
desain modifikasi terhadap

performa motor
Pustaka:
Mahasiswa Analisis dampak Kriteria: Diskusi Diskusi daring Materi: 5%
diharapk:-}_n mampu Yaﬂaﬂ bahar} bakar Tes kelompok tentang studi Pengenalan
menganalisis secara erhadap performa ; -
kritis pengaruh variasi | motor o dan studi kasus variasi bahan bakar
han bakar terh: : u untu
bahan bakar terhadap Bentuk Penilaian : | kasus bahan bakar ntuk motor
performa motor Aktifitas Partisipasif | 2 sks pembakaran
pembakaran dalam. dalam
Pustaka:
Materi: Metode
analisis performa
motor
Pustaka:
Materi: Studi
kasus variasi
bahan bakar
Pustaka:
Ujian Tengah sesuai tujuan Kriteria: Materi: uts 5%
Semester pembelajaran tes 2 sks Pustaka: Warju.

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Tes

2013. Teknologi
Reduksi Emisi
Gas Buang
Kendaraan
Bermotor.
Surabaya: Unesa
University Press.




9 Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Penugasan Materi: Prinsip 5%
g':gﬁre:eegﬂa?iasniggm menganalisis 1.Penilaian Hasil | berbasis penulisan dasar kontrol
kontfqol emisi pada sistem kontrol Project / masalah analisis sistem emisi
motor pembakaran 5 emisi Penilaian 2 sks koztrol emisi Pustaka:
dalam dengan kritis .Kemampuan Produk pada motor
dan sisteﬁnatis LémUk mengevaluasi 2.Penilaian pembakaran Materi:
m%rlgfr?guaé Syt:r?g ar kepatuhan Portofolio dalam Teknologi kontrol
berlaku. terhadap standar emisi pada motor

lingkungan Bentuk Penilaian : pembakaran
Aktifitas Partisipasif dalam
Pustaka:
Materi: Standar
emisi lingkungan
Pustaka:

10 Mahasiswa 1.Inovatif dalam Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: 10%
d'har?ptki” manlwpq menciptakan 1.Penilaian Hasil | Berbasis tentang ide solusi Pengenalan
gﬁgg:g; tngZ?u“S' solusi teknologi Project / Proyek inovatif untuk masalah polusi
dalam mengatasi 2.Kemampuan Penilaian 2 sks mengurangi motor
masalah polusi yang melakukan Produk polusi motor pembakaran
dihasilkan oleh motor penelitian dan 2 Penilaian pembakaran dalam
pembakaran dalam. pengembangan Portofolio dalam Pustaka:

teknologi

3.Kemampuan Bentuk Penilaian : Materi:

menerapkan Penilaian Portofolio, Teknologi

konsep ramah Tes terbaru dalam

lingkungan mengatasi polusi
udara
Pustaka:
Materi: Metode
penelitian dan
pengembangan
teknologi
Pustaka:

1 Mampu menciptakan 1.Kemampuan Kriteria: Pembelajaran | Penugasan Materi: Tren 10%
tsggsmeé‘;‘lgﬁg' menciptakan ide 1.Penilaian Hasil | Berbasis proyek online Teknologi
mengatasi masalah kreatif Project / Proyek Terbaru dalam
polusi yang dihasilkan 2.Kemampuan Penilaian 2 sks Mengatasi Polusi
oleh motor merancang solusi Produk Pustaka:
pembakaran dalam. teknologi 2.Penilaian

3.Kemampuan Portofolio Materi: Metode
menganalisis 3.Tes Desain Solusi
dampak solusi Teknologi
terhadap Bentuk Penilaian : Pustaka:
lingkungan Aktifitas Partisipasif
Materi: Analisis
Dampak
Lingkungan
Pustaka:

12 Mahasiswa 1.Analisis dampak Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: Dampak 10%
g:gﬁraarank;{;i?g?rguak teknologi motor 1.Aktifitas Berbasis tentang dampak Teknologi Motor
teknglogi motor P pembakaran Partisipasif Masalah teknologi motor Pembakaran
pembakaran dalam dalam terhadap 2.Penilaian Hasil | 2 sks pembakaran Dalam terhadap
terhadap lingkungan, lingkungan Project / dalam terhadap Lingkungan
sertadapat = 2.Upaya mitigasi Penilaian lingkungan dan Pustaka:
e oy | yang capat Produk
mitigasi yang efektif. dilakukan 3.Penilaian mitigasi yang Materi: Strategi

Portofolio dapat dilakukan. Mitigasi Dampak
Lingkungan
Bentuk Penilaian : Pustaka:
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk

13 Mahasiswa 1.Kemampuan Kriteria: Diskusi Diskusi daring Materi: 10%
?T:gﬁ;prﬁ%gr?g‘ﬁra"npu evaluasi metode 1.Penilaian Hasil | kelompok, tentang Pengenalan
kemampuan evaluasi perawatan motor Project / studi kasu_s, penerapan metode
(C5) serta pemikiran pembakaran Penilaian presentasi metode perawatan motor
logis, kritis, . dalam Produk 2 sks perawatan motor, pembakaran
35??1‘?13362&&%“ 2.Kemampuan 2.Penilaian Penyusunan dalam
metode perawatan memilih metode Portofolio portofoll_o Pustaka:
motor pembakaran perawatan yang evaluasi metode
dalam. sesuai Bentuk Penilaian : perawatan Materi: Kriteria

Aktifitas Partisipasif,
Praktik / Unjuk Kerja

pemilihan
metode
perawatan yang
efektif

Pustaka:

Materi: Studi
kasus
implementasi
metode
perawatan
Pustaka:




14 Mahasiswa 1.Integrasi sistem Kriteria: Pembelajaran | Diskusi daring Materi: Konsep 10%
dlharaptkzla(n mampu mekatronika dalam | Penilaian Hasil berbasis tentang mekatronik
g]rg?c?tli%: n?gtor prototipe motor E;gjci?li/ Penilaian | proyek penerapan Pustaka:
pembakaran dalam 2.Penerapan 2 sks mekatronika
dengan integrasi emikiran kritis oo dalam motor, Materi: Integrasi
sistem mekatronika, zan logis dalam /?::‘ttu'( Ee?t'.lélan.]; Pengembangan sistem ’
serta mampu ifitas Partisipasi : )
mengaplikasikan pengembangan prototlpg motor ' mekatronika
pemikiran logis, kritis, motor dengan integrasi dalam moto
sistematis, dan kreatif 3.Kreativitas dalam mekatronika Pustaka:
?e&:g&ﬁomeks meningkatkan

: fungsi dan Materi:
keamanan motor Penerapan
kreativitas dalam
pengembangan
motor
Pustaka:

15 Mahasiswa 1.Analisis akar Kriteria: Pembelajaran | Penugasan Materi: Studi 5%
ﬂgﬁ;ﬁ?ﬁg%ﬁ?ﬂpu penyebab 1.Penilaian Hasil | Berbasis online kasus kegagalan
kemampuan analisis, kegagalan Project / Masalah memungkinkan. motor
evaluasi, dan 2.Evaluasi solusi Penilaian 2 sks Jenis penugasan pembakaran
pemecahan masalah perbaikan yang Produk yang cocok dalam
secara kritis dan diusulkan 2.Penilaian adalah Pustaka:
ZS;eggr?tlLSeéee:ggllén 3 Kreativitas dalam Portofolio pengumpulan
motor pembakaran merumuskan 3.Tes portofolio analisis Materi: Metode
dalam. solusi kasus kegagalan analisis

Bentuk Penilaian : motor kegagalan
Aktifitas Partisipasif pembakaran Pustaka:
dalam beserta
solusi perbaikan Materi: Strategi
yang diusulkan evaluasi solusi
perbaikan
Pustaka:
16 Ujian Akhir Semester | sesuai tujuan Kriteria: Dosen Materi: 5%
pembelajaran mahasiswa dapat | menjelaskan Karakteristik
menjawab dengan | materi Bahan Bakar
gﬁgirnt;gr?zosen dengan Jenis jenis bahan
nilai 100, jika menggunakan bakar Bahan
mahasiswa dapat PPT, sambil Bakar Mesin
menjawab dengan | menjelaskan Bensin Bahan
gﬁ%;ginggge n materi dosen Bakar Mesin
nilai 90, jika memerikan Diesel Peringkat
mahasiswa dapat | pertanyaan bahan Bakar
menjawab salah berupa Pustaka: Robert
nilai 80 permasa}lahan Bosch Gmbh.
Bentuk Penilaian : gzgg terjadi 799?- Gasoline
Aktifitas Partisipasif | . 1o et Engine
Bahan Bakar, Management.
Jenis jenis Jerman: Stuttgart

bahan bakar,
Bahan Bakar
Mesin Bensin,
Bahan Bakar
Mesin Diesel,
Peringkat
bahan Bakar
, mahasiswa
diminta untuk
menjawab
pertanyaan
yang
diberikan
dosen,
selanjutnya
dosen
memberikan
uman balik
serta
memberikan
pertanyaan
mendalam
dan meminta
mahasiswa
yang lainnya
untuk
menjawab
pertanyaan
dari dosen

2 sks

Materi: h
Pustaka:

Materi:
Karakteristik
Bahan Bakar
Jenis jenis bahan
bakar Bahan
Bakar Mesin
Bensin Bahan
Bakar Mesin
Diesel Peringkat
bahan Bakar
Pustaka:
Arismunandar,
Wiranto. 2002.
Penggerak Mula:
Motor Bakar
Torak. Edisi
Kelima

Rekap Persentase Evaluasi : Case Study

No [ Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 77.5%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 5%
3. | Penilaian Portofolio 5%
4. | Praktik / Unjuk Kerja 5%
5. | Tes 7.5%




[ 700% |

Cate}tan

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang merupakan
internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses
pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan
khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan
bersifat spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau
diamati dan merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi
pembelajaran mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten
dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative
Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok
bahasan.

11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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