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Model Project Based Learning

Pembelajaran

Capaian CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

Pembelajaran - - ; - - . —

(cP) CPL-6 Mampu merencanakan, menerapkan, dan mengevaluasi program pembelajaran inovatif yang efektif dan efisien pada pendidikan

kejuruan teknik elektro yang relevan dengan perkembangan industri global (Pendidikan).

CPL-7 Mampu menerapkan riset terapan untuk inovasi metode pembelajaran kejuruan, optimalisasi teknologi proses produksi dan jasa
teknik elektro yang relevan dengan industri (Pendidikan).

CPL-12 Mampu melakukan analisis pada penelitian dan pengembangan program keahliaan teknik ketenagalistrikkan dan teknik
elektronika dengan mengikuti kaidah penulisan ilmiah (SSC2.2).

CPL-13 Mampu mendesain rangkaian, perangkat, dan produk pada program keahlian ketenagalistrikan dan teknik elektronika (SSC3.1).

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Jenis-jenis dari sensor dan aktuator pada umumnya. 2. Jenis-jenis dari sensor suhu ( thermistor, resistance temperature sensor,
silicon resistive sensor) dan aktuator suhu (wax motor thermistor) dan cara kerja nya 3. Jenis-jenis dari sensor optik dan
photodetector (phototransistor, photoresistor, IR sensor, CCD sensor) 4. Menjelaskan dan memahami jenis dari sensor magnetic
dan aktuator Electric 5. Menjelaskan dan memahami jenis dari sensor dan aktuator akustik dan ,tekanan 6. Menjelaskan dan
memahami jenis dari sensor dan aktuator kimia 7. Menjelaskan dan memahami berbagai alat atau divais yang menerapkan
teknologi sensor dan aktuator

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-6 CPL-7 CPL-12 CPL-13

CPMK-1

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

CPMK-1

Deskripsi Singkat
MK

Memahami perbedaan tipe-tipe sensor dan pengukuranya. Memahami tentang actuator khusus nya motor dc. Mampu mengkondisikan sinyal yang
akan digunakan pada aplikasi sensor dan actuator. Memahami dan mampu mengaplikasikan/merancang sensor dan aktuator di suatu divais.
Matakuliah ini akan disajikan secara teori dan simulasi.

Pustaka

Utama : |

1. Andrzej M. Pawlak. 2006. Sensors and Actuators in Mechatronics, Design and Applications. US: Talyor and Francis Group
2. Nathan Ida. 2014 Sensors, Actuators, and Their Interfaces. UK: Scitech publishing.
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Bantuk Pembelajaran,
o Penilaian Metode Pembelajaran,
Kemampuan akhir tiap Penugasan Mahasiswa, Materi Pembelajaran Bobot
Mg Ke- | tahapan belajar [ Estimasi Waktu] [ Pustaka ] Penilaian
(Sub-CPMK) - — - - . (%)
Indikator Kriteria & Bentuk | Luring Daring (online)
(offline)
(1) () (3) 4) (5) (6) ) ()




Menjelaskan definisi terkait | a. Mendeskripsikan Kriteria: case Materi: Menjelaskan 5%
sensor dan aktuator pengertian dan sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
pengertian dan Bentuk Penilaian ’F:’ustlallzaéz;\gg rée/ M. d
penggunaan aktuator . awiak. 2006. Sensors an
L Actuators in Mechatronics,
Aktifitas Design and Applications.
Partisipasif US: Talyor and Francis
Group
Menjelaskan definisi terkait | Menjelaskan definisi terkait | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 4%
Jenis-jenis dari sensor Jenis-jenis dari sensor sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
suh_ut( ther[[nistor, ; suh_ut( therznistor, . penilaian 2 X 50 aktuator
resistance temperature resistance temperature .
sensor, silicon [r)esistive sensor, silicon Fr’esistive Pustaka: Andrzej M.
sensor) dan aktuator suhu | sensor) dan aktuator suhu Pawlak. 2006. Sensors and
(wax motor thermistor) dan | (wax motor thermistor) dan Actuators in Mechatronics,
cara kerja nya) cara kerja nya) Design and Applications.
US: Talyor and Francis
Group
Menjelaskan definisi terkait | Menjelaskan definisi terkait | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 3%
Jenis-jenis dari sensor Jenis-jenis dari sensor sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
suhut( therrtnlstor, ; suhut( ther{mstor, . penilaian 2 X 50 aktuator
resistance temperature resistance temperature ;
sensor, silicon ’?esistive sensor, silicon ’r)esistive Bentuk Penilaian Pustaka: Andrzej M.
sensor) dan aktuator suhu | sensor) dan aktuator suhu | . Pawlak. 2006. Sensors and
(wax motor thermistor) dan (wax motor thermistor) dan | . Actuators in Mechatronics,
cara kerja nya) cara kerja nya) Aktifitas Design and Applications.
Partisipasif, US: Talyor and Francis
Penilaian Hasil Group
Project / Penilaian
Produk
Dapat menjelaskan sensor | Dapat menjelaskan sensor | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 5%
cahaya dan radiasi(flu;(, cahaya dan radiasi(flux, sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
photosensor,photoresistor, photosensor,photoresistor, penilaian 2 X 50 aktuator
photodiode,phototransistor, |  photodiode,phototransistor, Pustaka: Andrzei M.
photovoltaic) dan photovoltaic) dan Bentuk Penilaian i M-
aplikasinya aplikasinya : Pawlak. 2006. Sensors and
s Actuators in Mechatronics,
Akt|f_|tgs ) Design and Applications.
Partisipasif US: Talyor and Francis
Group
Materi: menjelaskan
sensor cahaya dan
radiasi(flux,
photosensor,photoresistor,
photodiode,phototransistor,
photovoltaic) dan
aplikasinya
Pustaka: Nathan Ida. 2014
Sensors, Actuators, and
Their Interfaces. UK:
Scitech publishing.
Dapat menjelaskan sensor | Dapat menjelaskan sensor | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 3%
cahaya dan radiasi(flu;(, cahaya dan radiasi(flu;(, sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
photosensor,photoresistor, photosensor,photoresistor, penilaian 2 X 50 aktuator
photodiode,phototransistor, |  photodiode,phototransistor, Pustaka: Andrzei M.
photovoltaic) dan photovoltaic) dan Bentuk Penilaian p M-
aplikasinya aplikasinya : Pawlak. 2006. Sensors and
L Actuators in Mechatronics,
Aktifitas Design and Applications.
Partisipasif, US: Talyor and Francis
Penilaian Hasil Group
Project / Penilaian
Produk Materi: menjelaskan
sensor cahaya dan
radiasi(flux,
photosensor,photoresistor,
photodiode,phototransistor,
photovoltaic) dan
aplikasinya
Pustaka: Nathan Ida. 2014
Sensors, Actuators, and
Their Interfaces. UK:
Scitech publishing.
Dapat mengklasifikasikan Dapat mengklasifikasikan | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 5%
dan memahami sensor dan memahami sensor sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
tekanan dan aktuator tekanan dan aktuator penilaian 2 X 50 aktuator

Electric(strain,stress,load
cell,pressure gauge)

Electric(strain,stress,load
cell,pressure gauge)

Bentuk Penilaian

Aktifitas
Partisipasif

Pustaka: Andrzej M.
Pawlak. 2006. Sensors and
Actuators in Mechatronics,
Design and Applications.
US: Talyor and Francis
Group

Materi: Dapat
mengklasifikasikan dan
memahami sensor tekanan
dan aktuator
Electric(strain,stress,load
cell,pressure gauge)
Pustaka: Nathan Ida. 2014
Sensors, Actuators, and
Their Interfaces. UK:
Scitech publishing.




7 Dapat mengklasifikasikan Dapat mengklasifikasikan | Kriteria: case Materi: Menjelaskan 2%
dan memahami sensor dan memahami sensor sesuai rubrik study definisi terkait sensor dan
tekanan dan aktuator tekanan dan aktuator penilaian 2 X 50 aktuator
Electric(strain,stress,load Electric(strain,stress,load Pustaka: Andrzej M
cell,pressure gauge, cell,pressure gauge ilai . i
pressure gauge) pressure gauge) Bentuk Penilaian Pawlak. 2006. Sensors and
S . Actuators in Mechatronics,
Penilaian Hasil Design and Applications.
Project / Penilaian US: Talyor and Francis
Produk Group
Materi: Dapat
mengklasifikasikan dan
memahami sensor tekanan
dan aktuator
Electric(strain,stress,load
cell,pressure gauge)
Pustaka: Nathan Ida. 2014
Sensors, Actuators, and
Their Interfaces. UK:
Scitech publishing.
8 uTsS uTsS Materi: UTS 20%
Bentuk Penilaian |2 X 50 Pustaka: Nathan Ida. 2014
: Sensors, Actuators, and
Tes Their Interfaces. UK:
Scitech publishing.
9 (lj)apat menr?kla_sifikasikan 1.Dapat Kriteria: bk case 5%
an memahami sensor g i i d
'S mengklasifikasikan dan | Sesual rubri study
n aktuator kimi
dan aktuato a memahami sensor dan penilaian 2X50
ak‘”atf’r k'm'a o Bentuk Penilaian
2.sesuai rubrik penilaian .
Aktifitas
Partisipasif
10 gapat menr?klalsifikasikan 1.Dapat Kriteria: brik case 5%
an memahami sensor P sesuai rubri tud
P mengklasifikasikan dan ual Study
dan aktuator kimia memahami sensor dan penilaian 2X50
aktuator kimia Bentuk Penilaian
2.sesuai rubrik penilaian | .
Aktifitas
Partisipasif,
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk
11 (Ii)apat menr?kla.sifikasikan 1.Dapat Kriteria: brik case 5%
an memahami sensor Eleaci sesuai rubri stud
dan aktuator akustik( mengkla3|fl|ka5|kan dan penilaian -~ %’0
ribbon microphone, memahami sensor dan
piezoelectric microphone, aktuator akustik( ribbon | o4k Penilaian
ribbon speaker, ultrasonic microphone, .
piezoelectric Penilaian Hasil
microphone, ribbon Project / Penilaian
speaker, ultrasonic Produk
2.sesuai rubrik penilaian
12 gapat menﬁklaﬁfikasikan 1.Dapat Kriteria: bk case 3%
an memahami sensor ileaa sesuai rubri stud!
dan aktuator akustik( mengkIaS|fl|kaS|kan dan penilaian X %’0
ribbon microphone, memahami sensor dan
piezoelectric microphone, aktuator akustik( ribbon | gantuk Penilaian
ribbon speaker, ultrasonic microphone, .
piezoelectric Aktifitas
microphone, ribbon Partisipasif,
speaker, ultrasonic Penilaian Hasil
2.sesuai rubrik penilaian | Project / Penilaian
Produk
13 Dapat mengklasifikasikan aplikasi sensor dan Kriteria: case 4%
dan memahami sensor aktuator dalam kehidupan sesuai rubrik study
dan aktuator kimia sehari-hari penilaian 2 X 50
Bentuk Penilaian
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk
14 Dapat mengklasifikasikan aplikasi sensor dan Kriteria: case 5%
dan memahami sensor aktuator dalam kehidupan sesuai rubrik study
dan aktuator kimia sehari-hari penilaian 2 X 50
Bentuk Penilaian
Aktifitas
Partisipasif,
Penilaian Hasil
Project / Penilaian
Produk
15 UAS sesuai rubrik penilaian Kriteria: tes 30%
sesuai rubrik 2 X 50
penilaian
Bentuk Penilaian
Tes
16 0%

Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learnin
No [ Evaluasi Persentase




1. | Aktifitas Partisipasif 29.5%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 20.5%
3. [Tes 50%
100%
Catatan
1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan
internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.

2. CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang digunakan untuk
pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.

3. CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik
terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan
merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah
tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi
kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan
indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria
dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan,
Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning,

Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.
11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan

pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.
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