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Model Project Based Learning

Pembelajaran

Capaian
Pembelajaran
(cP)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Memiliki kemampuan untuk memanfaatkan sumber belajar dan media pembelajaran berbasis TIK dalam mempelajari
Sistem pengukuran fisika.

CPMK - 2 Memiliki pengetahuan dan keterampilan dalam perencanaan sistem pengukuran fisika

CPMK -3 Memiliki pengetahuan dan keterampilan dalam pelaksanan sistem pengukuran fisika

CPMK - 4 Memiliki sikap bertanggung jawab yang tercermin dari pemenuhan keselamatan kerja dan perawatan alat ukur dalam

melakukan pengukuran besaran fisika.

Matrik CPL - CPMK

CPMK

CPMK-1

CPMK-2

CPMK-3

CPMK-4

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
CPMK-1
CPMK-2
CPMK-3
CPMK-4

Deskripsi Mata kuliah ini menjabarkan tentang konsep sistem pengukuran fisika, teknik pengukuran, analisis kesalahan dalam pengukuran, penerapan
Singkat MK instrument pengukuran di laboratorium meliputi : mistar, jangka sorong, mikrometer skrup, gelas ukur, neraca ohauss, stopwatch,
termometer, voltmeter, ampermeter, ohmmeter dan osiloskop dalam kehidupan sehari-hari. Perkuliahan dilaksanakan menggunakan metode
case method, tanya jawab, presentasi dan penugasan.
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5. Moris, A. S. 2001. Measurement and Instrumentation Principles, Third Edition. Butterworth Heinemann
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Bantuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran,

Kemampuan akhir PR Penugasan Mahasiswa, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] Pembelajaran | Penilaian
(Sub-CPMK) : — = = = [ Pustaka ] (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring Daring (online)
(offline)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
1 1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: Presentasi Materi: Dasar- 2%
kemampuan kemampuan 1.Tingkat Diskusi dasar
mendeskripsikan mendeskripsikan keaktifan Tanya Jawab Pengukuran
konsep pengukuran konsep pengukuran 2 ketepatan 2X 50 Pustaka:
besaran fisika besaran fisika dalam Moris, A. S.
2. Memiliki 2.Memiliki menjawab 2001.
Measurement
kemampuan kemampuan L and
mendeskripsikan mendeskripsikan Bentuk Penilaian : Instrumentation
konsep karakteristik konsep karakteristik Aktifitas Partisipasif Principles,
alat ukur fisika alat ukur fisika Third Edition.
Butterworth
Heinemann
2 Memiliki kemampuan Memiliki kemampuan Kriteria: Presentasi Materi: Dasar- 1%
menjelaskan konsep menjelaskan konsep 1 Tingkat Diskusi dasar
angka penting angka penting keaktifan Tanya Jawab Pengukuran
2 .Ketepatan 2 X 50 Pustaka:
dalam Moris, A. S.
menjawab 2001.
Measurement
Bentuk Penilaian : and )
Aktifitas Partisipasif Instrumentation
Principles,
Third Edition.
Butterworth
Heinemann
3 1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: Diskusi Materi: 1%
kemampuan kemampuan 1.Keaktifan Presentasi Karakteristik
mendeskripsikan mendeskripsikan dalam Tanya Jawab Alat Ukur
konsep teknik konsep teknik menjawab Penugasan Pustaka:
pengukuran tunggal pengukuran tunggal 2 ketepatan 2X50 Moris, A. S.
dan pengukuran dan pengukuran jawaban f/,OOl' ¢
2 perulang 2 berulang Bentuk Penilaian : ane;SU’eme”
'ﬂ?:::lnk;uan .It/(l:rznnjcllllrll(;ljuan Aktifitas Partisipasif g’jﬂn}:gtanon
mendeskripsikan mendeskripsikan Thirdlli:dit}on.
konsep ketidak konsep ketidak Butterworth
pastian dalam pastian dalam Heinemann
pengukuran dan pengukuran dan
rambatan ralat rambatan ralat
pengukuran pengukuran
3.Memiliki 3.Memiliki
kemampuan kemampuan
mendeskripsikan mendeskripsikan
konsep konsep
keselamatan kerja keselamatan kerja
dalam dalam
menggunakan alat menggunakan alat
ukur besaran fisika ukur besaran fisika
4 1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: O Bentuk Materi: 5%
kemampuan kemampuan 1.Keaktifan Pembelajaran: Karakteristik
mengidentifikasi mengidentifikasi dalam Kuliah offline Alat Ukur
data hasil data hasil menjawab 0 Metode Pustaka:
pengukuran pengukuran 2 ketepatan Pembelajaran: Moris, A. S.
besaran fisika besaran fisika jawaban Ease N_'ithc’d f/,OOl- "
2.Memiliki 2.Memiliki N Avier easuremen
kemampuan kemampuan Bentuk Penilaian : blsba“ an hasil 'fmt ati
iikan data menvaiikan data Aktifitas Partisipasif, | 0€Perapa hasi nstrumentation
menyay vl Penilaian Portofolio | Penhgukuran Principles,
hasil pengukuran hasil pengukuran dengan Third Edition.
besaran fisika besaran fisika menggunakn Butterworth
beberapa alat Heinemann
ukur yang
berbeda,
kemudian :
bagimana cara
menyajikan
data agar
mudah untuk
dianalisis
2 X 50




2 X50

1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: 0 Bentuk 5%
kemampuan kemampuan 1 keaktifan dalam | Pembelajaran:
menganalisis hasil menganalisis hasil menjawab Kuliah offline
pengukuran pengukuran 2 ketepatan 0 Metode
besaran fisika besaran fisika dalam Pembelajaran:
dengan dengan menjawab (Izase N;e'thod
menggunakan menggunakan L DiE;)SeuriSkaﬁ
konsep Analisis konsep Analisis Bentuk Penilaian : tabel dat
standart deviasi standart deviasi Aktifitas Partisipasif | 180 €812
pengukuran
(SD) (SD) dengan
2.Memiliki 2 .Memiliki menggunakan
kemampuan kemampuan alat ukur
menganalisis hasil menganalisis hasil tertentu
pengukuran pengukuran berjumlah 10
besaran fisika besaran fisika data dan 25
dengan dengan data.
menggunakan menggunakan Bagaimana
konsep Analisi konsep Analisi menemukan
standart error (SE) standart error (SE) SD dan SE
dari hasil
pengukuran
tersebut
2 X50
1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: 0 Bentuk Materi: 5%
kemampuan kemampuan 1.Keaktifan Pembelajaran: Pengukuran
menganalisis hasil menganalisis hasil dalam Kuliah offline Tunggal dan
pengukuran pengukuran menjawab 0 Metode Berulang
besaran fisika besaran fisika 2 ketepatan Pembelajaran: Pustaka:
dengan dengan Case Method Moris, A. S.
menggunakan menggunakan Bentuk Penilaian : | Kasus 3: 2001.
K isi i Aktifitas Partisipasif | Diberikan Measurement
onsep Analisis konsep Analisis tabel data and
Rata—_r_at_a berbobot Rata—_r_at_a berbobot pengukuran Instrumentation
2.Memiliki 2 .Memiliki dengan Principles,
kemampuan kemampuan menggunakan Third Edition.
menganalisis hasil menganalisis hasil alat ukur Butterworth
pengukuran pengukuran tertentu Heinemann
besaran fisika besaran fisika berjumlah 10
dengan dengan data dan 25
menggunakan menggunakan data._
konsep analisis konsep analisis Bagaimana
grafik grafik menemukan
SD dari hasil
pengukuran
tersebut
dengan
menggunakan
tehnik analisis
rata-rata
berbobot dan
metode grafik
2 X 50
1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: 0 Bentuk Materi: 5%
kemampuan kemampuan 1.Keaktifan Pembelajaran: Ketidakpastian
Membaca hasil Membaca hasil dalam Kuliah offline Pengukuran
analisis data analisis data menjawab U Metode Pustaka:
pengukuran pengukuran 2 ketepatan Pembelajaran: Moris, A. S.
besaran fisika besaran fisika Case Mthod 2001
2 Memiliki 2 Memiliki Bentuk Penilaian : | Kasus 4 : Measurement
kemampuan kemampuan Aktifitas Partisipasif | Diberikan and )
S C tabel data Instrumentation
mer?deskr‘lplsman mer?deskrl|p'5|kan pengukuran Principles,
hasil analisis data hasil analisis data dengan Third Edition.
pengukuran pengukuran menggunakan Butterworth
besaran fisika besaran fisika alat ukur Heinemann
tertentu
berjumlah 10
data dan 25
data.
Bagaimana
menemukan
SD dari hasil
pengukuran
tersebut
dengan
menggunakan
tehnik analisis
SD dan
metode grafik
kemudian
interpretasikan
hasil analisis
tersebut




8 uTsS uTsS Kriteria: uTs Materi: Sistem 15%
Individu 2 X50 Pengukuran
Fisika
Bentuk Penilaian : Pustaka:
Tes Moris, A. S.
2001.
Measurement
and
Instrumentation
Principles,
Third Edition.
Butterworth
Heinemann
9 1.Memiliki 1 .Memiliki Kriteria: 0 Bentuk Materi: Sistem 5%
keterampilan dalam keterampilan dalam 1.Keaktifan Pembelajaran: Pengukuran
mengaplikasikan mengaplikasikan dalam Kuliah offline Fisika
peralatan sistem peralatan sistem menjawab 0 Metode Pustaka:
pengukuran fisika pengukuran fisika 2 ketepatan Pembelajaran: Moris, A. S.
pada besaran fisika pada besaran fisika L Case Mthod 2001.
Panjang dengan Panjang dengan Bentuk Penilaian : Kf”?‘ks : Me:surement
menggunakan menggunakan Aktifitas Partisipasif, \?-Ide”/ an b fln .
Mistar (meteran) Mistar (meteran) Praktik / Unjuk Kerja. | V€008 dar nstrumentation
AN A terkait tehnisi Principles,
2.Memiliki 2.Memiliki motor yang Third Edition.
keterampilan dalam keterampilan dalam mau Butterworth
mengaplikasikan mengaplikasikan mengganti Heinemann
peralatan sistem peralatan sistem piston mesin
pengukuran fisika pengukuran fisika sepeda motor.
pada besaran fisika pada besaran fisika Bantulah
Panjang dengan Panjang dengan tehnisi motor
menggunakan menggunakan untuk
Jangka Sorong Jangka Sorong menentukan
alat ukur yang
harus
dipergunakan
sehingga
menghasilkan
ukuran piston
yang presisi
2 X 50
10 1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: 0 Bentuk Materi: Sistem 5%
keterampilan dalam keterampilan dalam 1 Keaktifan Pembelajaran: Pengukuran
mengaplikasikan mengaplikasikan dalam Kuliah offline Fisika
peralatan sistem peralatan sistem menjawab 0 Metode Pustaka:
pengukuran fisika pengukuran fisika 2 ketepatan Pembelajaran: Moris, A.S.
pada besaran fisika pada besaran fisika o Ease N(Ise'thod i/;)o 1.
Panjang dengan Panjang dengan Bentuk Penilaian : asus © - easurement
K K Aktifitas Partisipasif, | Diberikan and )
menggunakan menggunakan Praktik / Unjuk Kerja | 9ambar terkait Instrumentation
Mlqumgter skrup Mlqumgter skrup foto hasil Principles,
2.Memiliki 2.Memiliki pengukuran Third Edition.
keterampilan dalam keterampilan dalam volume balok Butterworth
mengaplikasikan mengaplikasikan kuningan Heinemann
peralatan sistem peralatan sistem berbentuk
pengukuran fisika pengukuran fisika persegi
pada besaran fisika pada besaran fisika menggunakan
Volume dengan Volume dengan gelas ukur dan
menggunakan menggunakan mikrometer
Gelas Ukur Gelas Ukur skrup.

Bandingkanlah
hasil 2
pengukuran
tersebut?
kemudian
simpulkan
mana hasil
pengukuran
yang memiliki
kecepatan
proses
pengukuran
dan ketepatan
(presisi)
pengukuran.
2 X 50




11 1 .Memiliki 1 .Memiliki Kriteria: Demonstrasi Materi: Alat 5%
keterampilan dalam keterampilan dalam 1.Keaktifan Diskusi Ukur Listrik
mengaplikasikan mengaplikasikan dalam Tanya Jawab Pustaka: Bell,
peralatan sistem peralatan sistem menjawab 2x50 D. A. 2094-
pengukuran fisika pengukuran fisika 2 ketepatan Electronics
pada besaran fisika pada besaran fisika Bentuk Penilai ;n:ér umentation
Massa dengan Massa dengan Alft?fit:\s Pzrrjtlisaiu:lnsi'f Measurement.
menggunakan menggunakan ) usipasit, USA: Springer.
Neraca ohauss Neraca ohauss Praktik / Unjuk Kerja ’ '

2.Memiliki 2 .Memiliki
keterampilan dalam keterampilan dalam
mengaplikasikan mengaplikasikan
peralatan sistem peralatan sistem
pengukuran fisika pengukuran fisika
pada besaran fisika pada besaran fisika
Waktu dengan Waktu dengan
menggunakan menggunakan
stopwatch stopwatch

3.Memiliki 3.Memiliki
keterampilan dalam keterampilan dalam
mengaplikasikan mengaplikasikan
peralatan sistem peralatan sistem
pengukuran fisika pengukuran fisika
pada besaran fisika pada besaran fisika
Suhu dengan Suhu dengan
menggunakan menggunakan
termometer termometer

12 1.Memiliki 1.Memiliki Kriteria: Demonstrasi Materi: Alat 5%
keterampilan dalam keterampilan dalam 1.Keaktifan Diskusi Ukur Listrik
mengaplikasikan mengaplikasikan dalam Tanya Jawab Pustaka: Bell,
peralatan sistem peralatan sistem menjawab 2x50 D. A. 2004.
pengukuran fisika pengukuran fisika 2 ketepatan Electronics
menggunakan alat menggunakan alat Instrumentation
ukur voltmeter ukur voltmeter Bentuk Penilaian : and

2. Memiliki 2 Memiliki Aktifitas Partisipasif, Veasurement
keterampilan dalam keterampilan dalam | Praktik / Unjuk Kerja - Springer.
mengaplikasikan mengaplikasikan
peralatan sistem peralatan sistem
pengukuran fisika pengukuran fisika
menggunakan alat menggunakan alat
ukur ohmmeter ukur ohmmeter

13 Memiliki keterampilan Memiliki keterampilan 0 Bentuk Materi: 5%

dalam mengaplikasikan | dalam mengaplikasikan | Bentuk Penilaian : | Pembelajaran: Rangkaian
gggﬁmfﬁima Sg%ﬁﬁ"r;r'fftgma Aktifitas Partisipasif, | Kuliah RLC
menggunakan alat ukur | menggunakan alat ukur | Penilaian Hasil U Metode Pustaka: Bell,
ampermeter ampermeter Project / Penilaian Pembelajaran: D. A. 2004.
Produk, Praktik / Tanya jawab & Electronics
Unjuk Kerja diskusi Instrumentation
2 x50 and
Measurement.
USA: Springer.
14 Memiliki keterampilan Memiliki keterampilan 0 Bentuk Materi: 5%
dalam mengaplikasikan | dalam mengaplikasikan | Bentuk Penilaian : | Pembelajaran: Rangkaian
gg%‘ﬁ‘m;r'ff‘gma gg%gﬁ"r;ﬁﬁma Aktifitas Partisipasif, | Kuliah offline RLC
menggunakan alat ukur | menggunakan alat ukur | Penilaian Hasil U Metode Pustaka: Sell,
osiloskop osiloskop Project / Penilaian Pembelajaran: D. A. 2004.
Produk Case Method Electronics
Kasus 7 : Instrumentation
Diberikan and
gambar terkait Measurement.
foto hasil USA: Springer.
pengukuran
output power
supply AC
dengan
menggunakan
multimeter
(voltmeter)
dan osiloskop.
Bandingkan
hasil
pengukuran

tersebut dan
simpulkanlah
hasil
pengukuran
tersebut

2 x50




15 1 .Memiliki 1 .Memiliki Kriteria: Dari beberapa Materi: 15%
kemampuan kemampuan 1.Keaktifan studi kasus Rangkaian
mengkomunikasikan mengkomunikasikan dalam pada RLC
hasil analisis data hasil analisis data presentasi dan | Pértemuan Pustaka: Bell,
pengukuran pengukuran menjawab sebelumnya... D. A. 2004.
besaran fisika besaran fisika 2 ketepatan buatlah media Electronics

’ ) : presentasi Instrumentation
secara lisan secara lisan men]awabl dan PPT yang and
2.£Aemll|k| 2.ll:/|em|llk| tanggung jawab bagus Measurement.
emampuan emampuan : i
mengkomunikasikan mengkomunikasikan | Bentuk Penilaian : l;)?en;gﬁltzgikan USA: Springer.
hasil analisis data hasil analisis data | AKtifitas Partisipasif hasil nya
pengukuran pengukuran untuk satu
besaran fisika besaran fisika kasus yang
secara gambar dan secara gambar dan berbeda tiap
atau Tulisan atau Tulisan kelompok
Evaluasi Akhir
Semester /
Ujian Akhir
Semester
2x50
16 UAS 1 .Memiliki Kriteria: UAS Materi: Alat 15%
keterampilan dalam | Ketepatan jawaban |2 x 50 ukur listrik
mengaplikasikan Bentuk Penilaian : Pustaka: Bell
peralatan sistem Tos : D. A. 2004.
pengukuran fisika Electronics
pada besaran fisika ;n:érumentatlon
Massa dengan Measurement.

menggunakan
Neraca ohauss

2 .Memiliki
keterampilan dalam
mengaplikasikan
peralatan sistem
pengukuran fisika
pada besaran fisika
Waktu dengan
menggunakan
stopwatch

3.Memiliki
keterampilan dalam
mengaplikasikan
peralatan sistem
pengukuran fisika
pada besaran fisika
Suhu dengan
menggunakan
termometer

4 Memiliki
keterampilan dalam
mengaplikasikan
peralatan sistem
pengukuran fisika
menggunakan alat
ukur voltmeter

5.Memiliki
keterampilan dalam
mengaplikasikan
peralatan sistem
pengukuran fisika
menggunakan alat
ukur ohmmeter

6.Memiliki
keterampilan dalam
mengaplikasikan
peralatan sistem
pengukuran fisika
menggunakan alat
ukur osiloskop

USA: Springer.

1. Capaian Pembelajaran Lulusan PRODI (CPL-PRODI) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan PRODI yang merupakan
internalisasi dari sikap, penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses

_Rekap Persentase Evaluasi : Project Based Learning
No | Evaluasi Persentase
1. [ Aktifitas Partisipasif 50.67%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 4.17%
3. | Penilaian Portofolio 2.5%
4. | Praktik / Unjuk Kerja 11.67%
5. | Tes 30%

99.01%
Catatan
pembelajaran.
2.

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-PRODI) yang
digunakan untuk pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan

khusus dan pengetahuan.




CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat
spesifik terhadap bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

4. Sub-CP Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan
merupakan kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran
mata kuliah tersebut.

5. Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang
mengidentifikasi kemampuan atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

6. Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian
berdasarkan indikator-indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan
tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif ataupun kualitatif.

7. Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

8. Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik
Lapangan, Penelitian, Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

9. Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative
Learning, Collaborative Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

10. Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok
bahasan.

11. Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat
kesulitan pencapaian sub-CPMK tsb., dan totalnya 100%.

12. TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

RPS ini telah divalidasi pada tanggal 18 April 2024
Koordinator Program Studi S1 UPM Program Studi S1 Fisika
Fisika
Diah Hari Kusumawati, S.Si.,

Prof. Dr. Munasir, S.Si., M.Si. M.Si.
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