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Model
Pembelajaran

Case Study

Capaian
Pembelajaran
P)

CPL-PRODI yang dibebankan pada MK

CPL-1 Mampu menunjukkan nilai-nilai agama, kebangsaan dan budaya nasional, serta etika akademik dalam melaksanakan tugasnya
CPL-2 Menunjukkan karakter tangguh, kolaboratif, adaptif, inovatif, inklusif, belajar sepanjang hayat, dan berjiwa kewirausahaan
CPL-3 Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di bidang keahliannya serta sesuai

dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan

CPL-4 Mengembangkan diri secara berkelanjutan dan berkolaborasi.

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK -1 Mahasiswa mampu menjelaskan konsep dasar termodinamika

CPMK -2 Mahasiswa mampu memahami dan menggunakan matematika analisis energi dari konsep termodinamika

CPNMK -3 Mahasiswa mampu menjelaskan sifat sifat dan perubahan zat murni pada diagram P-v, T-v dan P-v-T.

CPMK - 4 Mahasiswa mampu mengaplikasikan konsep kontrol volume dan konservasi energi

CPNMK - 5 Mahasiswa mampu menjelaskan Hukum kedua Termodinamika dan aplikasinya dalam sistem Heat Engine dan Siklus Carnot
CPMK - 6 Mahasiswa mampu menghitung perubahan entropi pada reaksi spontan dan proses isentropik

CPMK -7 Mahasiswa mampu menyajikan Simulasi siklus termodinamika

Matrik CPL - CPMK

CPMK CPL-1 CPL-2 CPL-3 CPL-4
CPMK-1 v v v v
CPMK-2 v v v
CPMK-3 v v v v
CPMK-4 v v v v
CPMK-5 v v v v
CPMK-6 v v v v
CPMK-7 v v v v

Matrik CPMK pada Kemampuan akhir tiap tahapan belajar (Sub-CPMK)

CPMK Minggu Ke

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

CPMK-1

CPMK-2

CPMK-3

CPMK-4

CPMK-5

CPMK-6

CPMK-7

Deskripsi Termodinamika adalah mata kuliah yang membahas prinsip-prinsip dasar energi dan perpindahan panas serta aplikasinya dalam sistem otomotif. Di program studi

Singkat MK D4 Teknologi Rekayasa Otomotif, mata kuliah ini fokus pada penerapan termodinamika dalam desain dan analisis mesin kendaraan, termasuk efisiensi bahan
bakar, kinerja mesin, dan pengendalian emisi. Mahasiswa akan mempelajari siklus termodinamika seperti Otto, Diesel, dan Brayton, serta memahami konsep
entropi, entalpi, dan hukum termodinamika dalam konteks rekayasa otomotif modern. Mata kuliah ini juga membekali mahasiswa dengan keterampilan analitis dan
praktis untuk meningkatkan efisiensi dan kinerja sistem energi dalam industri otomotif.

Pustaka Utama : |

1. Moran,Michael J.,Howard N.Saphiro, DaisieD. Boettner, andMargareth B.Bailey. 2011.Fundamentals ofEngineeringThermodynamics7th ed., JohnWiley &
Sons.

Pendukung : |




Dosen Prof. Dr. Muhaji, S.T., M.T.
Pengampu Lailatus Sa'diyah Yuniar Arifianti, M.T.
I\Bllanu&k ;emgellaj_aran,
- Kemampuan akhir Penilaian Pe?lt:gaesaﬁnhllla?lgjsai;wa,, Materi Pembelajaran Bobot
g Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] [ Pustaka | Penilaian
(Sub-CPMK) (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring (online)
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (Y] 8)
1 1.1. Mahasiswa Kriteria: - Kuliah Materi: Pengantar Konsep Dasar 3%
mampu Diskusi kelompok pengantar dan Termodinamika: Konsep Energi
menijelaskan konsep o brainstroming dan Hukum | Termodinamika
dasar Bentuk Penilaian : - Pustaka: Moran,Michael
termodinamika Aktifitas Partisipasif Ceramah,diskusi, J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.

2 Kontrak kuliah tanya jawab Boettner, andMargareth B.Bailey.
2011.Fundamentals
ofEngineering Thermodynamics7th
ed., JohnWiley & Sons.

2 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: case method Materi: Pengertian energi dan 3%
mgnmga:;huig(gﬁn mgmgﬁami dan 1.Keaktifan (membaca, mengembangkan persamaan
matematika analisis menggunakan mah_asnsw_a dalam bekerja secara untuk menerapkgn prinsip
energi dari konsep matematika berdiskusi dan kelompok dan kekekalan energi pada sistem
termodinamika analisis energi dari menjawab diskusi) tertutup; transfer energi oleh

konsep pertanyaan 100 menit panas, analisis kesetimbangan
termodinamika 2.Tugas 1 : a. Review sistem energi, analisis energi
konsep mekanika pada siklus
energi Pustaka: Moran,Michael
3.b. Menghitung ) J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
besarnya energi Boettner, andMargareth B.Bailey.
m'k'I’O (en dergl . 2011.Fundamentals
nmu:kf: Z)enzr;gienergl ofEngfneerfr?gThermodynamics7th
mekanik : energi ed., JohnWiley & Sons.
kinetik dan energi
potensial)
4 c. Menghitung
transfer energi oleh
panas dan kerja
5.d. Aplikasi hukum
termodinamika
pertama
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif, Tes

3 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: Case method Materi: Jenis energy, keadaan 4%
dmenjelasgaﬂ sifat ?lfat mampu 1.Diskusi penjabaran | (membaca, dan kesetimbangan
matﬂrgjie[;;dg deilggzr:m P- ?eenrz;ggul?rf:elm tabel tabel dan diagram | bekerja secara Pustaka: Moran,Michael
v, T-v dan P-v-T. diagram P-V, T-V, 2.Tugas 2: kelompok, J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.

dan P-V-T Mengerjakan soal | diskusi) Boettner, andMargareth B.Bailey.
secara berkelompok | 100 menit 2011.Fundamentals
gz: z;ldl?:ktf :iL::]ama oIEngineeri.ngThermodynamics7th
didepan kelas : ed., JohnWiley & Sons.
3.a. Mengevaluasi
sifat sifat dari dua,
tiga, empat proses
perubahan zat murni
dari liquid-vapor dan
menggambarkannya
pada diagram P-v,
T-v dan P-v-T
4.b. Mengevaluasi
Sifat-sifat perubahan
zat murni (Udara)
menggunakan model
gas ideal
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif, Tes

4 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: Case method Materi: Jenis energy, keadaan 4%
dmen”Je"’;‘SEaE Sr;fit tsufat mampy i 1 .Diskusi penjabaran | (membaca, dan kesetimbangan
mir,ﬁepgdg dailagr:m p- peengggufns:an tabel tabel dan diagram bekerja secara Pustaka: Moran,Michael
v, T-v dan P-v-T. diagram P-V, T-V, 2.Tugas 2: kelompok, J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.

dan P-V-T Mengerjakan soal | diskusi) Boettner, andMargareth B.Bailey.

secara berkelompok | 100 menit 2011.Fundamentals
dari buku text utama oIEn‘in ingTh . ics7th
dan didiskusikan gineer 'f’g ermodynamics
didepan kelas : ed., JohnWiley & Sons.

3.a. Mengevaluasi
sifat sifat dari dua,
tiga, empat proses
perubahan zat murni
dari liquid-vapor dan
menggambarkannya
pada diagram P-v,
T-vdan P-v-T

4.b. Mengevaluasi
Sifat-sifat perubahan
zat murni (Udara)
menggunakan model
gas ideal

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif, Tes




5 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: Case method Materi: Analisis energi pada 6%
km?]ngapllékﬁtsrlkﬁc um manmpun lisis dan 1.1. Kuis 1 (essay) : | (membaca, Kontrol Volume , Prinsip
dznslfgnsgrv;si eongrg? mgngguﬁaiSn a mengerjakan soal bekerja secara konservasi energi

matematika dalam perhitungan tentang | kelompok, Pustaka: Moran,Michael
merryelels_a_ikan analisis diskusi) J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
Zgzr;?r? o en ergl,perubghan 100 menit Boettner, andMargareth B.Bailey.
perubahandsifat ilc:its?\ian;iug::érg;n 2011.Fundamentals
zat murni, dan ; ; ;
konservasi energi 2.2. Tugas 3 : review ofEnglneerlrjgThermodynam:cs7th
hasil penelitian ed., JohnWiley & Sons.
terkait konsep
kontrol volume dan
konservasi energi
(ppt dan infografis)
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif, Tes

6 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: Case method Materi: Analisis energi pada 5%

qu%r;%?)pllﬁlgﬁtsrlgﬁcolume m:rq]g%]nalisis dan Prestlentasi h?(S” rkeview (membaca, Kontrol Volume , Prinsip

enelitian terkait konse i i i

dan konservasi energi menggunakan Eontrol volume dan P | bekerja secara konservasi energi
matematika dalam | konservasi energi kelompok, Pustaka: Moran,Michael
mer?yeleﬁqlkan diskusi) ) J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
Zﬂzr;ﬁ 1S Bentuk Penilaian : 100 menit Boettner, andMargareth B.Bailey.
perubahandsifat ék“flltas Pgn'S'F;als'f, N 2011.Fundamentals
zat murni, dan enilaian Portofolio, Tes i ; ;
konservasi energi ofEng/neer/rlrgThermodynam/cs7th

ed., JohnWiley & Sons.

7 Mahasiswa mampu Mahasiswa Kriteria: Case method Materi: Hukum Kedua 5%

kmed”ie|§1|_5kan (';',Ukumk mampu |L'm'tu5 Tugas 4 : membuat (membaca, Termodinamika
edua Termodinamika meganalisis dan resume dari paper untuk : A .
dan aplikasinya dalam | Menggunakan aplikasi hukuen Ff(edua bekerja secara Pustaka: Moran,Michael
ss.isktlemgleat Engine dan Erigsip hukum Termodinamika dalam I;elﬁmp)ok, J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
iklus Carnot edua sistem Heat Engine dan | diskusi ;
Termodinamika Sliklus Camot gi 100 menit Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam sistem Heat 2011.Fundamentals
Eg%g? dan Siklus Bentuk Penilaian : ofEngineering Thermodynamics7th
Aktifitas Partisipasif, Tes ed., JohnWiley & Sons.
8 uTsS Menguasai materi | Kriteria: Ujian secara Materi: Materi pertemuan 1 20%
per"rt]em_ui?n ;e-1 kesesuaian dengan tertulis sampai 7
sampat ke kunci jawaban 100 Pustaka: Moran,Michael
Bentuk Penilaian J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
Tes Boettner, andMargareth B.Bailey.
2011.Fundamentals
ofEngineering Thermodynamics7th
ed., JohnWiley & Sons.

9 Mahaﬁiswa mamguh Mahasiswa Kriteria: Ceramah, Materi: Entropi, Proses isontropik 3%
menghitung perubahan | mampu ; i iskusi . ;
entropi pada reaks Menjabarkan ;._[r)lskUSqulkebS dljv Ubsl, tanya Pustaka: Moran,Michael
spontan dan proses proses perubahan -lugas 6: Jawab J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
isentropik ?Q;Los?ls p%iztian me”GGT(a'l‘an 5°§|d_ 100 menit Boettner, andMargareth B.Bailey.

dan proges Eﬁiﬁ?exteti:rgz ! 2011.Fundamentals
isentropik ofEngineering Thermodynamics7th
Bentuk Penilaian : ed., JohnWiley & Sons.
Aktifitas Partisipasif, Tes
10 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 3%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.Tugas 7: jawab Pustaka: Moran,Michael
uap dan gas dan Termodinamika mengerjakan tugas | 100 menit J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
menggambarkannya dalam siklus kelompok dengan Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam (ﬁagram T-s tenaga uap pgrsoalan rill tentang 2011.Fundamentals
2.Mahasiswa mampu dan gas siklus teanaga uap Engi inaTh d ics7th
menganalisa kinerja 2.Menggunakan dan gas o ngmeenrlwg ermoaynamics
sistem siklus prinsip ed., JohnWiley & Sons.
refrijerasi dan heat perubahan zat | Bentuk Penilaian :
pump dan murni (fluida Aktifitas Partisipasif, Tes
menggambarkannya kerja) dalam
dalam diagram T-s diagram T-s
3.Mahasiswa mampu dan P-h
menyajikan
Simulasi siklus
termodinamika
1 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 3%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.Tugas 8: jawab Pustaka: Moran,Michael

uap dan gas dan
menggambarkannya
dalam diagram T-s

2.Mahasiswa mampu

menganalisa kinerja
sistem siklus
refrijerasi dan heat
pump dan
menggambarkannya
dalam diagram T-s

3.Mahasiswa mampu

menyajikan
Simulasi siklus
termodinamika

Termodinamika
dalam siklus
tenaga uap
dan gas

2.Menggunakan
prinsip
perubahan zat
murni (fluida
kerja) dalam
diagram T-s
dan P-h

mengerjakan tugas
di buku text utama
secara individu

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif, Tes

100 menit

J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
Boettner, andMargareth B.Bailey.
2011.Fundamentals

ofEngineering Thermodynamics7th
ed., JohnWiley & Sons.




12 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 5%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.1. Tugas 9: jawab Pustaka: Moran,Michael
uap dan gas dan Termodinamika mengerjakan tugas | 100 menit J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
menggambarkannya dalam siklus di buku text utama Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam diagram T-s tenaga uap secara individu a. 2011.Fundamentals
2.Mahasiswa mampu dan gas Mengerjakan soal » . ,
menganalisa kinerja 2.Menggunakan yang terkait dengan OfEngIneerl.ngThermodynamlcs7th
sistem siklus prinsip persoalan riil tentang ed., JohnWiley & Sons.
refrijerasi dan heat perubahan zat Siklus Refrijerasi
pump dan murni (fluida dan Heat pump
menggambarkannya kerja) dalam 3.2. Tugas kelompok
dalam diagram T-s diagram T-s untuk final project :
3.Mahasiswa mampu dan P-h membuat rancangan
menyajikan berdasarkan hukum
Simulasi siklus Termodinamika | dan
termodinamika Il yang berkaitan
dengan otomotif
Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil Project /
Penilaian Produk, Tes
13 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 5%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.Presentasi progress | jawab Pustaka: Moran,Michael
uap dan gas dan Termodinamika 1 untuk final project : | 100 menit J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
menggambarkannya dalam siklus membuat rancangan Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam diagram T-s tenaga uap berdasarkan hukum 2011.Fundamentals
2.Mahasiswa mampu dan gas Termodinamika | dan y . .
menganalisa kinerja 2.Menggunakan Il yang berkaitan ofEng/neer/l.'lgThermodynam/cs7th
sistem siklus prinsip dengan otomotif ed., JohnWiley & Sons.
refrijerasi dan heat perubahan zat
pump dan murni (fluida Bentuk Penilaian :
menggambarkannya kerja) dalam Aktifitas Partisipasif,
dalam diagram T-s diagram T-s Penilaian Hasil Project /
3.Mahasiswa mampu dan P-h Penilaian Produk, Tes
menyajikan
Simulasi siklus
termodinamika
14 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 5%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.Presentasi progress | jawab Pustaka: Moran,Michael
uap dan gas dan Termodinamika 2 untuk final project : | 100 menit J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
menggambarkannya dalam siklus membuat rancangan Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam diagram T-s tenaga uap berdasarkan hukum 2011.Fundamentals
2.Mahasiswa mampu dan gas Termodinamika | dan " . .
menganalisa kinerja 2.Menggunakan Il yang berkaitan ofEng/neer/rﬁgThermodynamlcs7th
sistem siklus prinsip dengan otomotif ed., JohnWiley & Sons.
refrijerasi dan heat perubahan zat
pump dan murni (fluida Bentuk Penilaian :
menggambarkannya kerja) dalam Aktifitas Partisipasif,
dalam diagram T-s diagram T-s Penilaian Hasil Project /
3.Mahasiswa mampu dan P-h Penilaian Produk, Tes
menyajikan
Simulasi siklus
termodinamika
15 1.Mahasiswa mampu 1.Menggunakan | Kriteria: Ceramah, Materi: Sistem tenaga uap dan 5%
menganalisa kinerja prinsip hukum 1.Diskusi dikelas diskusi, tanya gas
sistem siklus tenaga kedua 2.Presentasi progress | jawab Pustaka: Moran,Michael
uap dan gas dan Termodinamika 3 untuk final project : | 100 menit J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.
menggambarkannya dalam siklus membuat rancangan Boettner, andMargareth B.Bailey.
dalam diagram T-s tenaga uap berdasarkan hukum 2011.Fundamentals
2.Mahasiswa mampu dan gas Termodinamika | dan » . .
menganalisa kinerja 2.Menggunakan Il yang berkaitan ofEngIneerlr.vgThermodynamlcs7th
sistem siklus prinsip dengan otomotif ed., JohnWiley & Sons.
refrijerasi dan heat perubahan zat
pump dan murni (fluida Bentuk Penilaian :
menggambarkannya kerja) dalam Aktifitas Partisipasif,
dalam diagram T-s diagram T-s Penilaian Hasil Project /
3.Mahasiswa mampu dan P-h Penilaian Produk, Tes
menyajikan
Simulasi siklus
termodinamika
16 Mahasiswa mampu Menguasasi Kriteria: Presentasi final Materi: Sistem tenaga uap dan 20%
menjelaskan rancangan | analisis 1.Diskusi dikelas project gas
aﬁgﬁ;z Q;g?ng“”a an dglr;n? blir&:rr?é a 2.Presentasi final 100 menit Pustaka: Moran,Michael
Termodinamika otomotif project : membuat J.,Howard N.Saphiro, DaisieD.

rancangan
berdasarkan hukum
Termodinamika | dan
Il yang berkaitan
dengan otomotif
(infografis dan
makalah)

Bentuk Penilaian :
Aktifitas Partisipasif,
Penilaian Hasil Project /
Penilaian Produk,

Penilaian Portofolio, Tes

Boettner, andMargareth B.Bailey.
2011.Fundamentals

ofEngineering Thermodynamics7th
ed., JohnWiley & Sons.

Rekap Persentase Evaluasi : Case Study

No | Evaluasi Persentase
1. | Aktifitas Partisipasif 31.85%
2. | Penilaian Hasil Project / Penilaian Produk 11.68%
3. | Penilaian Portofolio 6.67%
4. | Tes 48.85%




[ 99.05% |

Cata}tan
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11.

12.

Capaian Pembelajaran Lulusan Prodi (CPL - Prodi) adalah kemampuan yang dimiliki oleh setiap lulusan prodi yang merupakan internalisasi dari sikap,
penguasaan pengetahuan dan ketrampilan sesuai dengan jenjang prodinya yang diperoleh melalui proses pembelajaran.

CPL yang dibebankan pada mata kuliah adalah beberapa capaian pembelajaran lulusan program studi (CPL-Prodi) yang digunakan untuk
pembentukan/pengembangan sebuah mata kuliah yang terdiri dari aspek sikap, ketrampulan umum, ketrampilan khusus dan pengetahuan.

CP Mata kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPL yang dibebankan pada mata kuliah, dan bersifat spesifik terhadap
bahan kajian atau materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Sub-CPMK Mata kuliah (Sub-CPMK) adalah kemampuan yang dijabarkan secara spesifik dari CPMK yang dapat diukur atau diamati dan merupakan
kemampuan akhir yang direncanakan pada tiap tahap pembelajaran, dan bersifat spesifik terhadap materi pembelajaran mata kuliah tersebut.

Indikator penilaian kemampuan dalam proses maupun hasil belajar mahasiswa adalah pernyataan spesifik dan terukur yang mengidentifikasi kemampuan
atau kinerja hasil belajar mahasiswa yang disertai bukti-bukti.

Kreteria Penilaian adalah patokan yang digunakan sebagai ukuran atau tolok ukur ketercapaian pembelajaran dalam penilaian berdasarkan indikator-
indikator yang telah ditetapkan. Kreteria penilaian merupakan pedoman bagi penilai agar penilaian konsisten dan tidak bias. Kreteria dapat berupa kuantitatif
ataupun kualitatif.

Bentuk penilaian: tes dan non-tes.

Bentuk pembelajaran: Kuliah, Responsi, Tutorial, Seminar atau yang setara, Praktikum, Praktik Studio, Praktik Bengkel, Praktik Lapangan, Penelitian,
Pengabdian Kepada Masyarakat dan/atau bentuk pembelajaran lain yang setara.

Metode Pembelajaran: Small Group Discussion, Role-Play & Simulation, Discovery Learning, Self-Directed Learning, Cooperative Learning, Collaborative
Learning, Contextual Learning, Project Based Learning, dan metode lainnya yg setara.

Materi Pembelajaran adalah rincian atau uraian dari bahan kajian yg dapat disajikan dalam bentuk beberapa pokok dan sub-pokok bahasan.

Bobot penilaian adalah prosentasi penilaian terhadap setiap pencapaian sub-CPMK yang besarnya proposional dengan tingkat kesulitan pencapaian sub-
CPMK tsb., dan totalnya 100%.

TM=Tatap Muka, PT=Penugasan terstruktur, BM=Belajar mandiri.

File PDF ini digenerate pada tanggal 23 November 2024 Jam 04:47 menggunakan aplikasi RPS-OBE SiDia Unesa
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