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Dg-)skripsi Mata kuliah ini membahas tentang teori devais semikonduktor dan konsep dasar perancangan rangkaian terintegrasi serta cara
Singkat MK menganalisisnya dengan menggunakan metode project based learning.
Capaian CPL-PRODI yang dibebankan pada MK
Pembelajaran - — - - - ——
(CP) CPL Mengembangkan pemikiran logis, kritis, sistematis, dan kreatif dalam melakukan pekerjaan yang spesifik di
bidang keahliannya serta sesuai dengan standar kompetensi kerja bidang yang bersangkutan
CPL Mampu mendesain komponen sistem dan/atau proses untuk dapat diaplikasikan di bidang teknik elektro
CPL Mampu menerapkan metode, keterampilan, dan piranti teknik elekiro modern yang diperlukan untuk

memecahkan masalah di bidang keteknikan, khususnya memiliki pengetahuan lanjut pada salah satu bidang
keahlian Teknik Tenaga Listrik, Telekomunikasi dan Komputasi Cerdas, Teknik Elektronika, dan Teknik

Pengatutan

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK)

CPMK-1 Mahasiswa dapat menjelaskan tentang transistor MOS yang terdiri dari tipe n-channel MOS dan p-channel
MOS.

CPMK-2 Mahasiswa mampu mengaplikasikan tentang tahap perancangan rangkaian terintegrasi digital dari skematik
sampaidengan rancangan siap di kirim ke foundry.

CPMK-3 Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang inverter CMOS sebagai rangkaian terpenting dalam
rancangan rangkaian digital.

CPMK-4 Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang inverter CMOS sebagai rangkaian terpenting dalam
rancangan rangkaian digital

CPMK-5 Mahasiswa mampu melakukan analisis tentang proses fabrikasi.

CPMK-6 Mahasiswa mampu melakukan analisis pada realisasi rangkaian kombinasional dengan static complementary
CMOS dantransmission gate.

CPMK-7 Mahasiswa mampu melakukan analisis tentang teknik perancangan arsitektur booth multiplier radix-4.

CPMK-8 Mahasiswa mampu melakukan eksplorasi tentang perancangan komponen analog.

CPMK-9 Mahasiswa mampu merencanakan, merancang dan mengevaluasi simulasi rangkaian sekuensial.
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Utama :

1. S.M. Sze.1985. Semiconductor Devices Physics and Technology . John Wiley & Sons.

Pendukung :

1. R.L. Geiger, P.E. Allen, N.R. Strader. 1990. VLSI Design Technique for Analog and Digital Circuit . McGraw-Hill
2. Neil H. Waste, Kamran Eshragian. 1989. Principles of VLSI Design- A System Perspective . New York: Addisson.
3. Douglas A. Pucknell, Kamran Eshragian. 1989. Basic VLSI Design, System and Circuits . New Delhi: Prentice Hall.

Bentuk Pembelajaran,
Metode Pembelajaran,

Kemampuan akhir Ll L Penugasan Mahasiswa, Materi Bobot
Mg Ke- | tiap tahapan belajar [ Estimasi Waktu] T Penilaian
(Sub-CPMK) . (%)
Indikator Kriteria & Bentuk Luring (offline) Daring
(online)
(1) (2 (3) 4 (5) (6) (7) (8)
1 Mahasiswa dapat 1. g/lahe}siswa Metode analisis Melalui kegiatan 4%
menjelaskan tentang ma:epn?elaskan (proses pemberian | ceramah, tanya
transistor MOS yang o )
AR tentang nilai berdasarkan jawab dan
terdiri dari tipe n- karakteristik .
channel MOS dan p- transistor MOS | @nalisis yang penugasan
channel MOS. 2. g/lahe;siswa disesuai dengan
apa ;
mepnjelaskan jawaban yang telah
tentang struktur | disediakan
3 }\l}lzr%s;tig\l;vl;/los berdasarkan tingkat
dapat kebenarannya).
menjelaskan
tentang layout
transistor MOS
2 Mahasiswa dapat 1. Mahasiswa Metode analisis Melalui kegiatan 3%

menjelaskan tentang
transistor MOS yang
terdiri dari tipe n-
channel MOS dan p-
channel MOS.

dapat
menjelaskan
tentang effective
channel lenght.
2. Mahasiswa
dapat
menjelaskan
tentang latch up.

(proses pemberian
nilai berdasarkan
analisis yang
disesuai dengan
jawaban yang telah
disediakan
berdasarkan tingkat
kebenarannya).

diskusi untuk
meningkatkan
keaktifan,
mengetahui
kedalaman
pengetahuan dan
kemampuan
analisis mahasiswa




Mahasiswa dapat (I;/I:hae;siswa Metode analisis Melalui kegiatan 3%
menjelaskan tentang mepnjelaskan (proses pemberian | diskusi untuk
transistor MOS yang tentang effective | nilai berdasarkan | meningkatkan
terdiri dari tipe n- channel lenght. . !
channel MOS dan p- Mahasiswa analisis yang keaktifan,
channel MOS. dapalltI . disesuai dengan mengetahui
menjelaskan .
tentajmg latch up. jawaban yang telah [ kedalaman
disediakan pengetahuan dan
berdasarkan tingkat | kemampuan
kebenarannya). analisis mahasiswa
Mahasiswa mampu Mahasiswa Metode analisis Melalui kegiatan 3%
i mampu )
TePgapllk:SIKan mengpaplikasikan (proses pemberian | kelompok untuk
entang tahap tentang tahapan | nilai berdasarkan melatih
perancangan perancangan lisi k
rangkaian terintegrasi Mahasiswa analisis yang emampuan
digital dari skematik mampu disesuai dengan mengkoordinasikan
sampai dengan mengaplikasikan jawaban yang telah embagian tugas
p gan tentang sistem |/ yang P 9 gas,
rancangan siap di kirim warna layer disediakan meningkatkan
ke foundry. ﬂgﬁgziscmos berdasarkan tingkat | inisiatif dan
mampu kebenarannya). kekompakan
mengaplikasikan mahasiswa
tentang stick
diagram
Mahasiswa mampu Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%
; mampu ) .
melakukan eksplorasi meIaEukan (proses pemberian | metode discovery
tentang inverter CMOS analisis tentang | nilai berdasarkan dengan mahasiswa
sebagai rangkaian rangkaian L
terpenting dalam CMOS analisis yang melakukan
rancangan rangkaian Mahasiswa disesuai dengan aktivitas eksplorasi
digital mgg}ggkan jawaban yang telah | pengetahuan

analisis tentang
karakteristik
statis inverter
CMOS
Mahasiswa
melakukan
eksplorasi
tentang
rancangan
inverter CMOS
Mahasiswa
melakukan
eksplorasi
tentang
karakteristik
switching
maupun efek
interkoneksi
pada inverter
CMOS

Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
delay
Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
konsumsi daya
Mahasiswa
melakukan
eksplorasi
tentang tentang
layout CMOS

disediakan
berdasarkan tingkat
kebenarannya).

secara mandiri




6 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%
; mam
melakukan eksplorasi mglalegkan (proses pemberian | metode discovery
i CMOS i . ;
tentang‘ |nverterl analisis tentang | nilai berdasarkan dengan mahasiswa
sebagai rangkaian inter-digitized lisi lakuk
terpenting dalam 2. Mahasiswa analisis yang melakukan
rancangan rangkaian mggﬁgkan disesuai dengan aktivitas eksplorasi
digital analisis tentang jawaban yang telah [ pengetahuan
lebar transistor | disediakan secara mandiri
3. Mahasiswa ;
mampu berdasarkan tingkat
melakukan kebenarannya).
analisis tentang
interkoneksi
metal
4. Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
delay inverter
5. Mahasiswa
mampu
melakukan
eksplorasi
tentang desain
dan simulasi
inverter
6. Mahasiswa
mampu
melakukan
eksplorasi
tentang chain
inverter
7 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%
i mampu ) .
{’neltakukan analisis mela}lgukan (proses pemberian | metode discovery
entang proses analisis tentang | nilai berdasarkan dengan mahasiswa
fabrikasi desain rule lisi lakuk
2. Mahasiswa analisis yang melakukan
malmEuk disesuai dengan aktivitas eksplorasi
melakukan .
analisis tentang jawaban yang telah | pengetahuan
desain rule pada | disediakan secara mandiri
transistor berdasarkan tingkat
kebenarannya).

8 uTsS Mahasiswa dapat Menjelaskan dengan | Dengan 20%
merencanakan, akurat dan jelas memberikan soal
menyelesaikan dan project kelompok
mengevaluasi hasil K
project yang telah ulntu . .
dibuat dipresentasikan di

kelas

9 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%

i mam ) .
mec;akrumliin ar;al|5|s melalggkan (proses pemberian | metode discovery
E:n;kaei:nsas apﬁtl_“S'S tentang | nilai berdasarkan dengan mahasiswa

static .
kombinasional dengan complementary | @nalisis yang melakukan
static complementary » f\:/IMI?S' disesuai dengan aktivitas eksplorasi
CMOS dan ’ mgmapsl:swa jawaban yang telah | pengetahuan
transmission gate. melakukan disediakan secara mandiri
analisis tentang ;
transmission berdasarkan tingkat
gate. kebenarannya).

10 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%

i mam ) .
riltaiu}(tarllrirllahsm memﬂ,‘ka_n (proses pemberian | metode discovery
entang te . eksplorasi nilai berdasarkan dengan mahasiswa
perancangan arsitektur tentang booth lisi lakuk
booth multiplier radix-4 multiplier analisis yang melakukan

2. Mari&iwa disesuai dengan aktivitas eksplorasi
melakukan :
analisis tentang jawaban yang telah | pengetahuan
kinerja booth disediakan secara mandiri
multiplier berdasarkan tingkat
kebenarannya).
11 Mahasiswa mampu 1. Mahasiswa Metode analisis Menggunakan 3%

melakukan eksplorasi
tentang perancangan
komponen analog.

mampu
melakukan
analisis tentang
perancangan
resistor

2. Mahasiswa
mampu
melakukan
analisis tentang
perancangan
kapasitor

(proses pemberian
nilai berdasarkan
analisis yang
disesuai dengan
jawaban yang telah
disediakan
berdasarkan tingkat
kebenarannya).

metode discovery
dengan mahasiswa
melakukan
aktivitas eksplorasi
pengetahuan
secara mandiri




12 Mahasiswa mampu 1. (I;/I:hae;siswa Metode analisis Menggunakan 5%
merencanak(;an, merJrenqanakan (proses pemberian | metode inquiri,
merancang gan ) rangkaian nilai berdasarkan agar mahasiswa
mengevaluasi simulasi sekuensial .
rangkaian sekuensial 2. Mahasiswa hasil rancangan dapat
dapat ) rangkaian memecahkan
gﬁggﬁlgeasslkan sekuensial). masalah melalui
rangkaian kajian teoritis yang
sekuensial .

3. Mahasiswa dilakukan secara
dapat berkelompok
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

13 Mahasiswa mampu 1. gA:h;Siswa Metode analisis Menggunakan 5%

22:2:22:“;; meprenqanakan (proses pemberian | metode inquiri,

g dan . rangkaian nilai berdasarkan agar mahasiswa

mengevaluasi simulasi sekuensial .

rangkaian sekuensial 2. Mahasiswa hasil rancangan dapat
dapat ) rangkaian memecahkan
p;ﬁggﬁﬁ:ﬁlkan sekuensial). masalah melalui
rangkaian kajian teoritis yang
sekuensial .

3. Mahasiswa dilakukan secara
dapat berkelompok
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

14 Mahasiswa mampu 1. g/l:haa;siswa Metode analisis Menggunakan 5%

me:ezca:ak;”r; meprenqanakan (proses pemberian | metode inquiri,

erancang dan ) rangkaian nilai berdasarkan agar mahasiswa

mengevaluasi simulasi sekuensial .

rangkaian sekuensial 2. Mahasiswa hasil rancangan dapat
dapat ) rangkaian memecahkan
gﬁggﬁlgasﬁlkan sekuensial). masalah melalui
rangkaian kajian teoritis yang
sekuensial :

3. Mahasiswa dilakukan secara
dapat berkelompok
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

15 Mahasiswa mampu 1. L\j/laha;siswa Metode analisis Menggunakan 4%

22:2:2::%;:6 me:aprgnc_:anakan (proses pemberian | metode inquiri,

g dan . rangkaian nilai berdasarkan agar mahasiswa

mengevaluasi simulasi sekuensial .

rangkaian sekuensial 2. Mahasiswa hasil rancangan dapat
dapat ) rangkaian memecahkan
gﬁggﬁl;asslkan sekuensial). masalah melalui
rangkaian kajian teoritis yang
sekuensial )

3. Mahasiswa dilakukan secara
dapat berkelompok
melakukan
evaluasi pada
rangkaian
sekuensial

16 UAS Mahasiswa dapat Menjelaskan dengan | Dengan 30%

merencanakan, akurat dan jelas memberikan soal
menyelesalkqn da_n project kelompok
mengevaluasi hasil «
project yang telah untu
dibuat dipresentasikan di
kelas
Catatan
1. Capaian Pembelajaran Lulusan Program Studi (CPL-Prodi) adalah rumusan kemampuan yang harus dimiliki oleh
lulusan program studi yang mencakup sikap, penguasaan pengetahuan, keterampilan umum, dan keterampilan khusus
sesuai dengan jenjang kualifikasi, yang diperoleh melalui proses pembelajaran.

2. CPL-Prodi yang dibebankan pada Mata Kuliah adalah bagian dari CPL-Prodi yang dipilih dan relevan untuk
dikembangkan melalui suatu mata kuliah, sebagai dasar perumusan capaian pembelajaran mata kuliah.

3. Capaian Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) adalah kemampuan yang dirumuskan secara spesifik dan diturunkan dari
CPL-Prodi yang dibebankan pada mata kuliah, serta menggambarkan kompetensi yang harus dicapai mahasiswa setelah
menyelesaikan mata kuliah.

4. Sub-CPMK adalah kemampuan akhir yang direncanakan pada setiap tahap pembelajaran, sebagai penjabaran lebih rinci
dari CPMK, bersifat terukur dan dapat diamati sesuai dengan materi pembelajaran.

5. Indikator Penilaian adalah pernyataan spesifik dan terukur yang digunakan untuk menilai ketercapaian Sub-CPMK, baik
dari proses maupun hasil belajar mahasiswa, yang didukung dengan bukti penilaian.

6. Kriteria Penilaian adalah tolok ukur yang digunakan untuk menentukan tingkat ketercapaian hasil belajar mahasiswa
berdasarkan indikator penilaian, guna menjamin penilaian yang objektif, konsisten, dan adil. Kriteria penilaian dapat bersifat
kuantitatif dan/atau kualitatif.

7. Bentuk Penilaian meliputi penilaian tes dan non-tes sesuai dengan karakteristik capaian pembelajaran.



8. Bentuk Pembelajaran meliputi kuliah, responsi, tutorial, seminar atau bentuk lain yang setara, praktikum, praktik studio,
praktik bengkel, praktik lapangan, penelitian, dan pengabdian kepada masyarakat.

9. Metode Pembelajaran merupakan cara penyampaian pembelajaran yang digunakan untuk mencapai capaian
pembelajaran, antara lain Small Group Discussion, Project Based Learning, Case Based Learning, Collaborative Learning,
Discovery Learning, Self-Directed Learning, serta metode lain yang relevan.

10. Materi Pembelajaran adalah bahan kajian yang disusun secara sistematis dalam bentuk pokok dan sub-pokok bahasan
untuk mendukung pencapaian Sub-CPMK.

11. Bobot Penilaian adalah persentase kontribusi setiap komponen penilaian terhadap nilai akhir mata kuliah, yang
ditetapkan secara proporsional sesuai tingkat kompleksitas dan ketercapaian Sub-CPMK, dengan total keseluruhan
sebesar 100%.

12. TM = Tatap Muka, PT = Penugasan Terstruktur, BM = Belajar Mandiri.
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